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PREPARACION DE ANDAMIOS PARA INGENIERIA DE TEJIDOS

Benitez Ortiz Maria Gabriela mariagabriela571@gmail.com

Instituto Tecnol6gico de Mérida

Cervantes Uc José Manuel manceruc@cicy.mx

Profesor Investigador del Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan A.C
OBJETIVO
Sintetizar por via enzimatica copolimeros del poli-(acido lactico) y poli-(acido glicélico) para su
posible uso en la elaboracion de andamios para ingenieria de tejidos.
MARCO TEORICO
Ingenieria de tejidos
La Ingenieria de Tejidos (o Ingenieria Tisular) es un area de la medicina regenerativa cuyo objetivo
es la obtencién de tejidos in vitro para su utilizacion terapéutica, de tal manera que permita
restaurar, sustituir o incrementar las actividades funcionales de los tejidos u érganos originales [1].
Para lograr este fin, la ingenieria tisular debe combinar armoniosamente materiales y componentes
celulares con el objeto de utilizarlos en tratamientos especificos que garanticen el éxito terapéutico
[2].
Biomateriales para ingenieria de tejidos
Un biomaterial es un compuesto disefiado, o extraido, para ser implantado o incorporado dentro de
un sistema vivo; tiene como objetivo el sustituir o regenerar tejidos vivientes y en algunas
ocasiones realizar sus funciones [3].
Los materiales poliméricos utilizados en la ingenieria tisular, emergen como una alternativa para el
tratamiento de las lesiones tisulares. Estos pueden ser de origen natural, sintético o una
combinacion de ambos, ya que mediante la adecuada combinacion de estructuras e incluso
dependiendo del método preparativo, puede presentar una amplisima gama de propiedades.
PROCEDIMIENTO (MATERIALES Y METODOS)
Materiales
1,4-Dioxane-2,5-dione (Glycolide, GA) y (3S)-cis-3,6 dimethyl-1,4-dioxane-2,5-dione (L-lactide, LA)
fueron utilizados durante el desarrollo experimental de este proyecto. También fue utilizado como
catalizador una lipasa tipo B de Candida antartica cuyo nombre comercial es Novozyme 435, N435,
y tolueno grado comercial como medio organico.
Metodologia
La sintesis de los polimeros y copolimeros fue realizada de la siguiente forma: la N435 (10% en
peso con respecto al mondémero, 0.2g) junto con malla molecular (3A) fueron secados en un matraz
de 25 ml a 50°C por toda la noche. Posteriormente, se adiciond 2g de mondémero y el matraz fue
cerrado con una septa bajo atmosfera de nitrogeno y subsecuentemente se le adicion6 5.0 ml de

tolueno usando una jeringa. El matraz fue calentado hasta 85°C en un bafio de aceite y el sistema
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fue puesto en agitacién magnética durante 96 horas. Las concentraciones de los monémeros en lo
copolimeros fueron 75/25, 50/50 y 25/75 % en peso de LA/GA. La polimerizacion fue detenida
adicionando un exceso de cloroformo y la enzima fue removida por filtracion; el polimero de la
solucion fue precipitado en metanol frio y secado a 60°C por 24 horas a vacio y posteriormente
caracterizado.

RESULTADOS

Los productos de reaccion fueron caracterizados mediante dos técnicas analiticas: Espectroscopia
de Infrarrojo con Transformada de Fourier (FTIR, por sus siglas en inglés) y Termogravimetria
(TGA), para verificar que las reacciones de polimerizacién se llevaron a cabo. En la Figura 1 se
muestra el espectro infrarrojo, FTIR, de los homopolimeros y copolimeros; en ellos se observa la
presencia de una banda de absorcidon correspondiente a la vibracién de estiramiento del grupo
carbonilo C=0 tipica de los poliésteres entre 1600 y 1800 cm™. El estiramiento del C-O-C present6
bandas de absorcién entre 1000 y 1300 cm™; en esta zona es donde los espectros de los
copolimeros de PLGA muestran una marcada diferencia dependiendo de su concentraciéon. Los
espectros de los homopolimeros obtenidos (PLA y PGA) y los copolimeros PLGA fueron similares
a los reportados en la literatura [4], Albano et al [5] menciona que las bandas situadas entre los
1420 y 1460 cm™ estan asociadas a la vibracion deformacional del enlace C-H del grupo O-CH,- en
la fraccién glicdlida.

En la Figura 2 se muestran los termogramas de la pérdida de masa de los homopolimeros y
copolimeros a concentraciones de 75/25, 50/50 y 25/75 % en gramos de LA/GA. Asi, los
homopolimeros y copolimeros obtenidos muestran una degradacion térmica inicial
aproximadamente a 200°C. La pérdida de masa a esta temperatura es entre un 70 y un 80%. Se
observa también que los copolimeros y homopolimeros muestran una siguiente degradacién entre
300 y 450°C. En contraste, el copolimero con un 50% de LA muestra que la primera etapa de
degradacion térmica inicia a 100°C y termina alrededor de 150°C y puede ser debido a la
degradacion de mondémero o disolvente residual y la segunda que ocurre entre 345°C y 500°C la
cual puede ser atribuida a la degradacion térmica de la cadena principal. Los resultados
concuerdan con otros autores que han estudiado la degradacién térmica de los copolimeros de
PLGA [6]. Palacios et al [7] menciona que el PGA exhibe una mejor estabilidad térmica (mayor
temperatura de descomposicion) que el PLA, y por esta razén se pueden lograr propiedades
térmicas mejoradas con la introduccién de la fraccion de glicélida en el copolimero. Silva et al [8]
han sefialado que los productos de degradacion de PLGA son similares a los de los polimeros
puros de poli-(lactida) (PLA) y poli-(glicélida) (PGA). A temperaturas bajas, el principal mecanismo
de degradacién para los polimeros PGA y PLA puros implican una reaccion de intercambio de
éster, que involucra los extremos de la cadena OH, conduciendo principalmente a oligobmeros

ciclicos en lugar de lineales, acetaldehido (para el PLA), glicolato de metilo (para el PGA) y diéxido




V Encuentro de Jovenes Investigadores del Estado de Yucatan | 2017

de carbono, este Ultimo obtenido por descarboxilacion de grupos carboxilo terminales en las

cadenas.
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Figura 1. Espectros de FITR de los homopolimeros PGA y Figura 2. Curvas de TGA de los homopolimeros
PLA y los copolimeros PLGA. PGA y PLAy los copolimeros PLGA.

CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos durante el desarrollo experimental de este trabajo, asi como el andlisis de
los mismos permiten llegar a las siguientes conclusiones:

e La sintesis via enzimatica es un proceso de polimerizacion viable, para obtener polimeros
biodegradables como el PLAy el PGA, y sus copolimeros.

e Con el andlisis FITR fue posible determinar los grupos funcionales de referencia de los
copolimeros sintetizados que demostraron similitudes con la literatura, lo cual es indicador
de que se estan obteniendo los materiales deseados.

e Estos materiales, al ser biodegradables podran ser utilizados para la preparacion de

andamios de ingenieria de tejidos.
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Integracion de un sistema de comunicacién de datos en secciones inflamables de un

automotor

Kumul Chac Ruben Angel (rubenkumul@hotmail.com)

Instituto Tecnol6gico de Mérida

Hernandez Benitez José Agustin (jhernand72@yahoo.com.mx)

Instituto Tecnolédgico de Mérida
OBJETIVO
Disefiar un sistema capaz de obtener el minimo margen de error en la medicién de la cantidad de

combustible en el tanque de un automdvil.

JUSTIFICACION O MARCO TEORICO

Existe una gran problematica en la actualidad con el consumo del combustible, ya que ademéas de
tener un costo elevado, las empresas proveedoras de este producto manipulan su sistema y no
entregan la cantidad exacta que realmente se esta pagando por el consumidor. Segun el INEGI en
junio de 2017, el indice de confianza del consumidor elaborado de manera conjunta por el Inegi y
el banco de México mostro una reduccién mensual 0.8% con base a cifras ajustadas por
estacionalidad, con lo que se ubica 6.8% por debajo del nivel reportado en el mismo periodo del
afio pasado.

En los dltimos 10 afos se ha dado la necesidad de saber con la mayor aproximacion la cantidad de
liquido (combustible) contenido en un vehiculo, esto debido al gran aumento en los costos que este
ha tenido. Con este sistema garantizaremos, que realmente la empresa que nos abastece cumpla
con la entrega total del combustible, ademas, este sistema permitira saber de forma digital la
cantidad de combustible con la que cuenta el vehiculo.

El sistema pretende poder ser aplicado a todo tipo de vehiculo motorizado, artefactos con
movimiento que necesiten medir la proporcion de liquido contenido en ese momento y sistemas en
los cuales el nivel de turbulencia de liquido es muy grande dentro del contenedor. Se pretende que
los datos de medicion obtenidos puedan ser transmitidos a través de un sistema bluetooth y un
sistema de comunicacién directamente conectado en el tablero del vehiculo (display de LCD). La
informacidn que mostrara sera clara y concisa en relacion al sistema analdgico que un vehiculo en
si contiene, y haciendo los ajustes necesarios para obtener el minimo margen de error en las
mediciones.

El indicador digital de gasolina se realiza con la intencién de que el usuario pueda contemplar los
litros exactos que entran del tanque de combustible y/o saber cuantos litros tiene el usuario en su
deposito de gasolina. El beneficio que este otorga, es tener al usuario seguro de su consumo de

combustible y de igual forma al realizar la compra de este mismo. Evitando asi la inseguridad que
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se tiene por la mayoria de las personas, al culpar a empresas que no entregan la cantidad de
gasolina exacta desde sus bombas programadas de suministro.

PROCEDIMIENTOS (MATERIALES Y METODOS)

La presente investigacion se realizd6 con un método de investigacion cuantitativa, se eligi6é este
método ya que con esta investigacion se pretende cuantificar los datos para orientarse a los
resultados obtenidos, esto se pudo realizar por medio de la investigacién experimental.

Teniendo como poblacién a los estudiantes del tecnoldgico de Mérida, se decidié tomar como
muestra a los alumnos del noveno semestre de la ingenieria electrénica, los cuales fueron
divididos en forma aleatoria en grupos de estudio y control para aplicarles una encuesta e indagar
cuantos de ellos tenian vehiculo y cuales habian sido sus experiencias y probleméticas al
momento de adquirir combustible para sus vehiculos, en el caso de los alumnos que no tuvieran
vehiculos se les motivo a hablar a cerca de experiencias vividas con algin conocido que tuviera
que si lo tuviera .Posteriormente las respuestas fueron analizadas.

Después de conocer las experiencias vividas de los estudiantes, se concluy6é con que existe una
necesidad entre los consumidores de poder controlar de alguna forma la cantidad real de
combustible que reciben al momento de solicitarlo; por tal motivo, se inicié con una investigacion
mas exhaustiva para desarrollar un dispositivo que cubriese esta necesidad. Por lo cual se
empezaron a estudiar sensores que pudieran ser aplicados al tanque.

De la poblacion de los sensores tomamos una que fuera la mas adecuada para nuestro propésito
y se decidié que fuera el sensor Dut-E para usar en el sistema. Se buscd un sensor, que tuviera
una buena dimensioén, atenuacion de la sefial de salida, que se pudiera manejar el voltaje, buen
tamafio y un costo factible.

Diferentes sensores fueron expuestos a las variables, es decir a la sefial de entrada, los
movimientos del recipiente, el volumen, entre otros; y fueron observados los resultados mediante el
osciloscopio, el resultado interpretado fue comparado, todo esto en forma simulada.
RESULTADOS DISCUSION, CONCLUSION

Como resultado de la investigacion, se pudo comprobar que los consumidores coinciden en que
existe una necesidad de poder regular la entrega del producto (combustible) que reciben al
momento de solicitarlo; estos resultados sustentan la importancia del disefio de un sistema capaz
de obtener el minimo margen de error en la medicion de la cantidad de combustible en el tanque
de un automoévil. Por tal motivo, se pretende realizar mediciones del combustible en la seccién
inflamable de un automotor (tanque), mediante la utilizacion del sensor Dut-E, este sensor estara
adaptado dentro del tanque de combustible, el cual realizara mediciones en la entrada de
combustible, el consumo que tenga y las posibles fugas que pueda haber en el mismo.

Este sistema tendra un minimo margen de error en la medicién, lo cual le permitira al usuario tener

un dato confiable sobre la cantidad de combustible con el que cuenta en su vehiculo, ademas de
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que tendra otros beneficios como por ejemplo que al momento de suministrar combustible en su
vehiculo pueda tener la informacion de cuanto realmente se esta suministrando.

Se pretende que con el desarrollo de este sistema, la medicion obtenida sera representada en un
display de LCD. La informacion que mostrara sera clara y concisa en relacion al sistema analdgico
que un vehiculo en si contiene, la implementacion estard en margen de las normas que son
aplicadas para los vehiculos a trabajar y las maquinas que necesiten tener este sistema.

Para finalizar podemos decir que este sistema funcionara de forma eficiente y oportuna para los
usuarios ya que no existe dispositivo que actualmente cumpla con esta funcién exactamente, por
tal motivo este dispositivo les traera beneficios, uno de los mas importantes sera la de verificar el
combustible en el tanque de su automotor, asi como también la comunicacion que tendra la
seccion inflamable del mismo hacia el usuario le permitird a este ultimo, obtener informacion para

emplearlo a su beneficio.

Todo esto sera posible gracias al microcontrolador arduino para el desarrollo de la comunicacién
de datos en la seleccion inflamable de un automotor. El M6dulo arduino, sensor Dut-E, Modulo
bluetooth, display, conector OBD-Il (De acuerdo al estandar J1962).Los siguientes seran los
apoyos para la comunicacién del sistema en el tanque del vehiculo y el microcontrolador, asi como
también algunas normativas que se deben de cumplir en el sistema y caracteristicas del mismo
como protocolos OBD-11, 1ISO15765-4 (CAN 29/500) , I1ISO15765-4 (CAN 11/500) y voltaje de
operacion 12Va 15 V.

FUENTES BIBLIOGRAFICAS
Sensor de nivel DUT-E. Fuel Monitoring In Vehicle Tracking Systems —Technoton, disponible en:

https://www.jv-technoton.com/sensor _nivel combustible

Electronica del automaovil; OBD-II

https://josemaco.files.wordpress.com/2011/04/sistema-obdii.pdf

El universal. Confianza del consumidor retrocede en junio, reporta el Inegi, disponible en:

http://www.eluniversal.com.mx/articulo/cartera/negocios/2017/07/5/confianza-del-consumidor-
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IDENTIFICACION DE BIOMARCADORES PARA LA ENFERMEDAD DE CHAGAS EN UN
MODELO MURINO DE VACUNACION.

Br. Marin Cervera, Andrea amarcer 95@hotmaill.com

Instituto Tecnolégico de Mérida

Dra. Hernandez Cuevas, Nora A. < noraahc@gmail.com>

Centro de Investigaciones Regionales “Dr. Hideyo Noguchi®

OBJETIVO: Identificar una proteina como candidato a biomarcador para la enfermedad de Chagas
en un modelo de infeccién aguda.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Evaluar la calidad de las proteinas de plasmas de ratones infectados, ratones infectados
que fueron vacunados, asi como grupos controles de un modelo de infeccion aguda a
través de una electroforesis en geles de poliacrilamida.

e Identificar la presencia de una proteina de 50 kDa en los plasmas de los grupos de
animales evaluados a través de un ensayo de western blot.

JUSTIFICACION: La investigacion de biomarcadores para la enfermedad de Chagas es de gran
importancia ya que en la actualidad no se ha encontrado un biomarcador para el diagnostico de
esta enfermedad, el cual seria de gran ayuda para el desarrollo de pruebas mas especificas
beneficiando en gran parte a los sectores rurales del estado.

MARCO TEORICO: La enfermedad de Chagas es una afeccion parasitaria, sistémica, cronica,
transmitida por vectores y causada por el protozoario Trypanosoma cruzi. Se transmite a los seres
humanos principalmente a través de la picadura de una chinche conocida como pic en Yucatan *.
El vector (pic) infectado pica al humano para alimentarse de su sangre, una vez alimentado, el
insecto defeca cerca de la zona de la picadura y si el humano se rasca puede introducir los
tripomastigotes y asi infectarse®. La enfermedad de Chagas presenta tres fases: una aguda con
sintomas generales de malestar, la fase indeterminada que es asintomatica y la fase crénica que
genera complicaciones cardiacas y digestivas, llegando a producir en algunos casos la muerte’. Se
calcula que en el mundo hay entre 6 y 7 millones de personas infectadas. Por otra parte, esta
enfermedad representa un severo problema de salud publica en México®.

METODOLOGIA: Se prepararon geles de acrilamida, se emplearon 2 geles para la electroforesis y
2 para el ensayo de western blot. En el gel de poliacrilamida se cargaron 18 muestras (9 por cada
gel) ya preparadas con buffer Leammli 2x e Inhibidor de proteasas 2x. La electroforesis se llevo a
cabo a 130 volts por 2 hrs. Para la visualizacién de las bandas, los geles se tifieron con azul de
Commassie por 40min, posteriormente, se lavaron con agua destilada hasta eliminar por completo

el colorante y se agreg6 solucion destefiidora para clarificar el gel e identificar las proteinas. Para
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el ensayo de western blot, se activé la membrana de PVDF con metanol (15-30seg), después se
lavé con agua destilada (2min) y por ultimo con buffer de transferencia. Se procedio al armado del
“sandwich” y en el centro se colocé la membrana activada y el gel. Se colocé el sandwich en la
camara de transferencia con buffer de transferencia durante 2 horas a 120 volts a una temperatura
de 4°C. Terminada la transferencia, se lavé la membrana con PBS Tween y se tifid con rojo de
Ponceau (1ml). Se lavé con PBS Tween hasta eliminar el exceso del rojo de Ponceau y se bloqueé
con leche. Se realiz6 la incubacion con el anticuerpo primario TUBA 6 (1:200) en una solucién con
leche al 1.5%. Se colocé en agitacion por 2hrs. Terminada la incubacién, se lavo la membrana 3
veces con PBS Tween y se incubd con el anticuerpo secundario anti-conejo acoplado a peroxidasa
(1:5000) en una solucién de leche al 1.5% durante 2hrs en agitacion. Para el revelado, se agregd
1.5ml de sustrato a cada membrana, se cubrié con aluminio y se esperé hasta la aparicion de las
bandas.

RESULTADOS:

GRUPOS EXPERIMENTALES:

H: Ratones no infectados. E: Ratones infectados y tratados con una proteina

recombinante.

B: Ratones infectados. G: Ratones infectados y tratados con un adyuvante.
F: Ratones infectados y tratados con la vacuna de proteina recombinante.

Electroforesis para observar el perfil de proteinas de plasma de los diferentes grupos

experimentales:

“-BeBeSewsesn T wmEsswmes

; - — ———— — i— -
- — e — — = A e
_—

MPM/H1/ H2/B2 /B3 /F1 /F2/Ell E2 /G2 MPM/H3/ H4/ B4 /B5 /F3/F4/E3/ E4/G3
Figura 1. Gel 1 modelo 50dpi y Gel 2 modelo 50dpi

Ensayo de Western blot:

10
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MPM/H1/H2/B2/B3/F1/F2/E1/E2/G2 MPM/H1/H2/B2/B3/F1/F2/E1/E2/G2
G4/MPM/H3/H4/B4 /B5 /F3 /F4 /[E3/ E4
A) B) C)

Figura 2. A 'Y C) ) Membranas teiiidas con
rojo de Ponceau modelo 50dpi,
correspondientes al gel 1 y 2,
respectivamente. B) y D) Resultado del
ensayo de western blot utilizando un
anticuerpo anti-TUBA.

G4/MPM/H3/H4/B4 /B5 /F3 /F4 /E3/ E4
D)

CONCLUSION: Con los resultados de la electroforesis nos pudimos asegurar que las muestras no
estan degradadas. La mayoria de las muestras presentd intensidades similares en la banda de
referencia (banda de aproximadamente 50 kDa, indicada con una flecha en la figura 1), lo cual
sugiere que la concentracién es la misma en todas las muestras, sin embargo, para llegar a este
resultado se migraron dos geles mas; en el segundo gel se ajustaron los volimenes hasta que se
observard la misma concentracion en todos los grupos experimentales. En los resultados del
ensayo de Western blot, se percatd la ligera presencia de una banda en el tamafio de
aproximadamente 52-53kDa en todos nuestros grupos (asterisco, figura 2), asi como dos bandas
de mayor peso molecular con densidades variantes segun el resultado de la densitometria. Los
resultados seran representados en una grafica, una vez que se concluya el analisis densitométrico.
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Electroestimulador de baja frecuencia para cultivo celular

Pinto Baas, Edie de JesUs edi 955@hotmail.com

Instituto Tecnologico de

Mérida Rodriguez Fuentes, Nayeli<
nayerodf@yahoo.com.mx>
CONACYT-CICY

Objetivo:

Construir un electroestimulador de baja frecuencias para ser empleado en cultivos

celulares.

Justificacién o Marco Tebrico:

Los electroestimuladores son dispositivos capaces de dar impulsos eléctricos en un
rango de valores tolerables para el cuerpo, la mayoria de estos equipos se emplean para
rehabilitar los musculos esqueléticos. Los electroestimuladores estan formados de cuatro
etapas: El generador de funciones, el sistema de amplificacién, el regulador de corriente y los
electrodos.

El generador de funciones es el encargado de crear una sefial de onda, la cual puede
ser: senoidal, cuadrada, rampay triangular.

El sistema de amplificacion es un conjunto de componentes electrénicos que nos
permite cambiar el tamafio de la amplitud de la sefial original.

El regulador es un circuito electrénico que tiene la capacidad de limitar el paso de
corriente hasta un cierto nivel.

Los electrodos son componentes responsables de traducir el impulso eléctrico

(corriente) en un flujo de iones que interactuaran directamente con la célula, o viceversa.

Existen tres tipos béasicos de electroestimuladores: los de baja frecuencia (0 Hz a 1
KHz), media frecuencia (1 KHz-500 KHZ), y alta frecuencia (500 KHz a mayores). En el caso
de la corriente eléctrica existen seis niveles diferentes: Muy baja (10 pA), baja (0.1 mA), media
(0.20 mA), moderada (0.25 mA), alta (0.50 mA), y muy alta (2.1 mA).

Por otra parte, el aspecto bioldgico que implica este proyecto es el cultivo celular, el

cual se define como un conjunto de técnicas que permiten el mantenimiento de las
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células 'in vitro', manteniendo al maximo sus propiedades fisiolégicas, bioquimicas y

genéticas

Procedimiento:

Materiales:
Los materiales empleados en el dispositivo fueron los siguientes: Microcontrolador,
electrodos de insercion, Cable USB, Computadora, Placa fendélica, Pines, Estafio, Dremel y

Cautin.

Método:

Para realizar el proyecto inicialmente se revisd la bibliografia acerca de la
construccién de electroestimuladores para obtener los valores de corriente que necesitaria
el dispositivo para ser aplicados en células in vitro. Posteriormente de determinar los
valores de la estimulacion se eligi6 una forma de construccion para él mismo, por lo que se
disei6 un generador de funciones digital con el fin de disminuir el costo y tamafo del
dispositivo. Dicho generador de funciones se construyé con base a un microcontrolador con
la capacidad de crear sefiales analdgicas a partir de componentes programables.
Posteriormente se creo un sistema de comunicacion a través de la comunicacion serial del
microcontrolador al puerto serial de la computadora (puerto USB).

Después, para manipular el dispositivo se creo una interfaz basada en Python,
con la capacidad de comunicarse con el microcontrolador y poder programarlo de una
forma simple. Por dltimo, se realizo el disefio de la base del dispositivo la cual sirvi6 de
soporte para los electrodos de insercion para emplear el dispositivo de una manera mas
eficiente.

Resultados,  discusion,  conclusiones:
Resultados:

Para el analisis del dispositivo se opt6é por analizar la sefial a través de un osciloscopio

para

ver y medir la forma de la sefial que el microcontrolador recreaba. Durante las pruebas se
empleo el panel de usuario que fue creado. En las pruebas la manipulacion de la sefal en
los primeros 9 KHz conservo la forma de onda sin ninglin cambio en su amplitud, a partir
de los 9 KHz existieron pequefias modificaciones en la forma de onda que este
producian y cuando mas aumentaba la frecuencia dicha sefal disminuy6é su amplitud en
2% de su valor, por lo cual se planteo la idea de mejorar el dispositivo al cambiar la forma
en la que fue configurado para que éste pueda producir sefales eléctricas en frecuencias

mayores de 10 KHz, pero menores de 1 MHz.
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Conclusion:

Al evaluar los resultados obtenidos en la ultimas pruebas se determind que el
dispositivo es funcional, y esta en proceso de ser aplicado en diferentes linajes celulares.
Se platea la idea de ampliar el rango de estimulacién para que este pueda manejar
estimulos de baja y media frecuencia para que el usuario pueda optar por pruebas de mayor

frecuencia.
Fuentesbibliograficas:

1. Leopoldo Garcia-Colin, Leonargo Dagdug. Michel Picquart, Edgar Vézquez.
(2010). Introduccion a la fisica biologica. México: El Colegio Nacional. 16: 683-763.

2. Juaréz Juaréz Enrique, O. M. (2012). Disefio de un estimulador muscular para
terapias analgésicas de baja frecuencia . D.F.: IPN.

3. --.  (--). Introduccién al cultivo celular. 18/07/17, de --- Sitio

web: http://www.ehu.eus/biofisica/pdf/cultivo_celular.pdf.
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Electroestimulador de baja frecuencia para cultivo celular

Sosa Pool, Andrea de Jesus andreadejesussosapool@hotmail.com

Instituto Tecnol6gico de Mérida
Rodriguez Fuentes, Nayeli < nayerodf@yahoo.com.mx>
CONACYT-CICY

Obijetivo:

Construir un electroestimulador de baja frecuencias para ser empleado en cultivos
celulares.

Justificacion o Marco Teorico:

Los electroestimuladores son dispositivos capaces de dar impulsos eléctricos en un rango
de valores tolerables para el cuerpo, la mayoria de estos equipos se emplean para rehabilitar los
musculos esqueléticos. Los electroestimuladores estan formados de cuatro etapas: El generador

de funciones, el sistema de amplificacién, el regulador de corriente y los electrodos.

El generador de funciones es el encargado de crear una sefial de onda, la cual puede ser:
senoidal, cuadrada, rampa y triangular.

El sistema de amplificacion es un conjunto de componentes electronicos que nos permite
cambiar el tamafio de la amplitud de la sefial original.

El regulador es un circuito electrénico que tiene la capacidad de limitar el paso de corriente
hasta un cierto nivel.

Los electrodos son componentes responsables de traducir el impulso eléctrico (corriente)

en un flujo de iones que interactuaran directamente con la célula, o viceversa.

Existen tres tipos basicos de electroestimuladores: los de baja frecuencia (0 Hz a 1 KHz),
media frecuencia (1 KHz-500 KHZ), y alta frecuencia (500 KHz a mayores). En el caso de la
corriente eléctrica existen seis niveles diferentes: Muy baja (10 pA), baja (0.1 mA), media (0.20
mA), moderada (0.25 mA), alta (0.50 mA), y muy alta (2.1 mA).

Por otra parte, el aspecto bioldgico que implica este proyecto es el cultivo celular, el cual se
define como un conjunto de técnicas que permiten el mantenimiento de las células 'in vitro',

manteniendo al maximo sus propiedades fisiolégicas, bioquimicas y genéticas
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Procedimiento:

Materiales:
Los materiales empleados en el dispositivo fueron los siguientes: Microcontrolador,

electrodos de insercion, Cable USB, Computadora, Placa fendlica, Pines, Estafio, Dremel y Cautin.

Método:

Para realizar el proyecto inicialmente se revisé la bibliografia acerca de la construccion de
electroestimuladores para obtener los valores de corriente que necesitaria el dispositivo para ser
aplicados en células in vitro. Posteriormente de determinar los valores de la estimulacion se eligio
una forma de construccion para él mismo, por lo que se disefié un generador de funciones digital
con el fin de disminuir el costo y tamafio del dispositivo. Dicho generador de funciones se
construy6 con base a un microcontrolador con la capacidad de crear sefiales analdgicas a partir de
componentes programables. Posteriormente se creo un sistema de comunicacién a través de la
comunicacién serial del microcontrolador al puerto serial de la computadora (puerto USB).

Después, para manipular el dispositivo se creo una interfaz basada en Python, con la
capacidad de comunicarse con el microcontrolador y poder programarlo de una forma simple. Por
altimo, se realiz6 el disefio de la base del dispositivo la cual sirvié de soporte para los electrodos de

insercion para emplear el dispositivo de una manera mas eficiente.

Resultados, discusién, conclusiones:

Resultados:

Para el andlisis del dispositivo se optd por analizar la sefial a través de un osciloscopio
para ver y medir la forma de la sefial que el microcontrolador recreaba. Durante las pruebas se
empled el panel de usuario que fue creado. En las pruebas la manipulacién de la sefal en los
primeros 9 KHz conservo la forma de onda sin ningn cambio en su amplitud, a partir de los 9 KHz
existieron pequefias modificaciones en la forma de onda que este producian y cuando mas
aumentaba la frecuencia dicha sefial disminuyé su amplitud en 2% de su valor, por lo cual se
planteo la idea de mejorar el dispositivo al cambiar la forma en la que fue configurado para que
éste pueda producir sefiales eléctricas en frecuencias mayores de 10 KHz, pero menores de 1
MHz.

Conclusion:
El dispositivo aun se encuentra en desarrollo por lo que los resultados obtenidos son
preliminares, sin embargo, actualmente el software de manipulacion es funcional, al igual que el

circuito electrénico del mismo.

17



V Encuentro de Jovenes Investigadores del Estado de Yucatan | 2017

Fuentes bibliogréaficas:

1. Leopoldo Garcia-Colin, Leonargo Dagdug. Michel Picquart, Edgar Vazquez. (2010).
Introduccion a la fisica bioldgica. México: El Colegio Nacional. 16: 683-763.

2. Juaréz Juaréz Enrique, O. M. (2012). Disefio de un estimulador muscular para terapias
analgésicas de baja frecuencia . D.F.: IPN.

3. --.  (--). Introduccién al cultivo celular. 18/07/17, de --- Sitio web:

http://www.ehu.eus/biofisica/pdf/cultivo_celular.pdf.

18



INstituto |

2 | Tecnologico
TEss | DUPEerionr
2" | cddle Motul




V Encuentro de Jovenes Investigadores del Estado de Yucatan | 2017

CLASIFICADOR DE CONTENIDOS MEDIANTE METODOS DE ETIQUETADO

Ku Campos, Mario Emmanuel mario.13070007 @itsmotul.edu.mx

Instituto Tecnoldgico Superior de Motul
MENDEZ MORENO MARLENE mmendez@itescam.edu.mx

Instituto Tecnologico Superior de Calkini en el Estado de Campeche

Objetivo general
Desarrollo de una plataforma web que permita la administracién de los objetos del Museo de Bécal,
y que estos se clasifiqguen a través de metodologias de etiquetado digital (coédigo de barras
bidimensional); para asi obtener una ficha que contiene el etiquetado y este sirva para mostrar
informacion extra de los objetos.
Objetivos especificos

e Conocer el comportamiento de los visitantes en los eventos y recorridos del museo.

e Analizar el funcionamiento de los cédigos de barras bidimensionales.

e Disefio de la plataforma web.

e Modelado de la base de datos.

e Elaboracién de la légica y funcionalidad del sitio.

e Desarrollo de una aplicacién para dispositivos Android que permita la lectura del contenido

obtenido de una etiqueta digital.

Justificacion:
El avance en las tecnologias y medios digitales ha favorecido al crecimiento de ciertas areas de la
sociedad, tales como pueden ser la educacion, salud y comercio. Sin duda, esto ha sido un logro
para el mundo, sin embargo, hay areas que aln no se ven afectadas por este auge tecnoldgico. En
la difusién de la cultura se ha visto un gran avance, actualmente se llega a mas personas a través
de medios como: redes sociales, plataformas informativas que contienen materiales digitales como
videos, imagenes, entre otras cosas. En este sentido el 28 de junio del afio 2017, el Observatorio
Iberoamericano de Museos presento el Registro de Museos Iberoamericanos (RMI), una
plataforma digital que pone a disposicion de los usuarios informacion relativa a las mas de siete mil
instituciones de la regidn que participan en este proyecto (UNIVERSAL, 2017).Esta plataforma es
un ejemplo de lo que hoy en dia la tecnologica y medios digitales han logrado para la difusion de la
cultura.
Es por esta razdn que el museo de Bécal, pretende realizar una plataforma que facilite la
clasificacibn de contenidos mediante métodos de etiquetado digital (cddigos de barras
bidimensionales) para su posterior lectura desde una aplicacion. Con esta aplicacién se busca que
los visitantes del museo no solo reciban informacion que el guia les da sobre los objetos que se
exhiben en el lugar, sino también, que puedan consultar informacion mas detallada con ayuda del

etiquetado digital.
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Procedimiento

El desarrollo de este proyecto se apego a las metodologias de desarrollo de software, siguiendo un
modelo de desarrollo a prototipos. Este, permite ser flexible a los cambios durante el desarrollo del
software, favoreciendo la correccion de errores y la integracion de nuevas funciones.

Fue necesario informarse sobre el cédigo de barras bidimensional, con el fin de conocer su
funcionamiento y poder integrarlos en la clasificaciéon y generacion de reportes de los objetos. Se
decidio utilizar el cédigo bidimensional entre otras técnicas de etiquetado, porque al contener
informacién en dos dimensiones permite almacenar mucha informacién en muy poco espacio.
Luego del disefio de la plataforma, lo siguiente fue el modelado de la base de datos a través de un
lenguaje gestor llamado MySq|, la siguiente fase fue la integracion de lenguajes que funcionan del
lado del servidor, permitiendo la funcionalidad de la plataforma junto con la base de datos. A
continuacion se describe mas a detalle lo realizado en cada proceso.

Disefio de la plataforma: Consistié en la maquetacién del sitio, se aplicaron patrones de disefio,
patrones de usabilidad y psicologia de colores para que tenga como resultado una plataforma
sencilla y agradable para el usuario. Una vez terminada la maquetacion se empez6 a elaborar la
plataforma en lenguaje de etiqueta HTML, lenguaje de estilos CSS, y JavaScript para pequefias
animaciones de ciertas funciones HTML.

Modelado de base de datos: Se disefi6 la estructura de la base de datos, para posteriormente
crear las tablas correspondientes segun las necesidades que se plantearon. Las tablas creadas
fueron: usuarios, galeria y jardin. En la tabla usuarios se mantiene el registro de los usuarios de la
plataforma; la tabla galeria contiene informacién sobre las pinturas del museo y la tabla jardin
almacena la informacion de las plantas que se exhiben en el museo.

Légica y funcionalidad del sitio: En esta etapa se conecta la base de datos a la estructura HTML ya
elaborada, con ayuda de PHP que es un lenguaje que funciona de lado del servidor. Se usé
técnicas Ajax para cargar informacion en un segundo plano y mejorar el rendimiento de la
plataforma. Dentro de las funciones que se realizaron en esta etapa se pueden mencionar el Login,
registro de plantas para el jardin, registro de pinturas con su respectivo autor, despliegue de las
plantas y pinturas registradas y generacion de etiquetas digitales a través de cédigo de barras del
tipo QR.

Resultado

Como resultado final se obtuvo la plataforma web que permite registrar y clasificar los objetos
pertenecientes al museo de Bécal. De igual manera la plataforma clasifica los diferentes objetos
segun su area y permite la generaciéon de reportes con informacién breve y su cédigo QR
correspondiente. De esta manera se ha concluido la primera etapa de este desarrollo. Como

trabajos futuros se realizara el desarrollo de una aplicacion movil para dispositivos movil con

21



V Encuentro de Jovenes Investigadores del Estado de Yucatan | 2017

sistema operativo Android, el cual permita leer los cédigos QR. Esta funcion permitira al visitante

del museo escanear los codigos QR de los objetos y ver informacion extra sobre este.

Referencias
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Group, T. P. (16 de 07 de 2017). PHP. Obtenido de PHP: http://php.net

INCORPORATED, D. W. (16 de 07 de 2017). Cédigos QR. Obtenido de Cédigos QR:
http://www.codigos-qr.com/

UNIVERSAL, E. (27 de 06 de 2017). EL UNIVERSAL. Obtenido de EL UNIVERSAL:
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digital-para-difundir-museos-de-iberoamerica
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Software de procesamiento de imagenes para graficas EEG.
ORTIZ ALDANA JAFET ENRIQUE (jafet.13070014@itsmotul.edu.mx)
Instituto Tecnolégico Superior de Motul
CHUC ARMENDARIZ MARIO BEN HUR (mbchuc@itescam.edu.mx)

Instituto Tecnolégico Superior de Calkini en el Estado de Campeche

Obijetivo general.
Implementar una metodologia para la obtencién de datos de las graficas de las emociones
(métricas de rendimiento) generadas por el programa Xavier Control Panel del equipo EEG Emotiv
Epoc+.
Obijetivos especificos.

e Conocer el funcionamiento del dispositivo y que datos se obtienen.

e Buscar un programa alternativo para la obtencion de datos de las gréficas.

e Establecer una metodologia para la obtencion de los datos.

e Realizar pruebas para verificar la exactitud de los datos obtenidos.
Justificacion.
La presente investigacion se enfoca en blUsqueda programas y en la implementacion de una
metodologia para la obtencién de datos de las graficas generadas por el dispositivo Emotiv Epoc+,
el cual es un EEG (electroencefalégrafo) inalambrico, disefiado para la investigacion y para
aplicaciones que trabajen con la interfaz cerebro-computadora (BCI, Brain Computer Interface)
(EMOTIV, EMOTIV Epoc, s.f.), ya que el programa gratuito Xavier Control Panel solo muestra
graficas de las variaciones de las seis emociones (métricas de rendimiento) en tiempo real y no
muestra los datos que forman dicha gréafica haciendo que sea dificil interpretar las variaciones de
los datos (Emotiv, s.f.) . También existe la versién de paga para el dispositivo llamado TestBech,
pero sigue sin otorgar los datos completos que se requieren en una investigacion. Por otra parte,
se investiga otras formas de obtener los datos buscando estudios que han trabajado con el
dispositivo. Desafortunadamente los estudios encontrados ya no son viables o esta
desactualizados con respeto a la nueva version del dispositivo Emotiv Epoc+ o0 ya no se
encuentran disponibles. Como en el caso del trabajo de Bulnes-Dominguez (2015), en donde su
investigacién consiste en la utilizacion de varios programas libres y uno que se encontraba en
GitHub elaborado por el autor, todo esto en el sistema operativo de Linux llamado Ubuntu 12.04,
12.06 0 13.04. Se intenta seguir la guia que describe, pero llegando a cierto punto se descubre que
los programas utilizados ya no estan disponibles en el GitHub o ya no tienen soporte, asi que
quedd descartado este método.
Procedimiento.
Se utilizé el programa Engauge Digitizer para el procesamiento de las imagenes con las graficas,

estas fueron extraidas de la grabacion de pantalla de las gréaficas generada por el Xavier Control
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Panel, la grabacion fue hecha por el programa Camtasia Recorder 8. Las capturas de las imagenes
fueron realizadas con el programa Lightshot. Para que haya variaciones en las se utilizaron como
estimulos 18 imagenes que entre ellas hay imagenes agradables y desagradables, entre cada
imagen hay una diapositiva en blanco que marca una pausa entre las imagenes. El proceso fue:
1. Abrir el Xavier Control Panel, e ir a menu Detections -> Performance Metrics.
2. Colocar la ventana de grabacion del Camtasia Recorder sobre las graficas y hacer que
solo aparezca una emocién en la gréfica, también se modifica el tiempo a 30 segundos.
3. Se hace la grabacién colocando marcas en las graficas cuando inicia una imagen, luego se
hace las capturas en el video generado sin renderizar.
4. Se importa una captura al programa Engauge Digitizer y se usan las herramientas
disponibles para obtener los datos, por ultimo se exporta un archivo con los datos.
Mientras se avanzaban en las pruebas se fueron encontrando errores, como: la precisién de las
marcas del inicio del inicio de cada imagen, la precision de los puntos de origen y limites en “x y “y”.
Y también se cambiaron el tiempo de las dispositivas, se agregaba una diapositiva mas para
marcar el momento para hacer la grafica, pero no era muy preciso ya que se notaba un retraso en
ellas.
Conclusiones y resultados.
Por cada prueba realizada, el procedimiento iba evolucionando hasta obtener una serie de fases y
pasos para la obtencién de los datos de las gréficas, pero teniendo un margen de error de hasta 2
decimales. Hay que recalcar que en esta metodologia no pretende evaluar los datos obtenidos,
sino obtener estos datos para que puedan ser evaluados en otra investigacién. Para poder evaluar
un estimulo, que puede ser por audio, gusto, percepciéon u otro, con la condicion de aplicarlo
durante 15 segundos y por cada estimulo darle un lapso de tiempo de otros 15 segundos. En este
estudio se utilizaron diapositivas con imagenes y diapositivas en blanco, cada una con 15
segundos de tiempo. Se usan las mismas herramientas antes mencionadas, pero se pueden
cambiadas por otras.
Fase 1 Grabacion.
Se configura la ventana de grabacién para que solo grabe las graficas. En las graficas se permite
colocar marcas, colocado el cursor en la parte derecha de la gréfica, en la orilla de la misma; estas
se usaran para definir en qué momento comienza una imagen. Como los tiempos de las
diapositivas son de 15 segundos y la grafica son de 30 segundos, estos tiempos previamente
definidos y estandarizados son para cada serie de imagen con su pantalla en blanco.
Fase 2 Captura de imagenes.
Sin renderizar el video grabado, se reproduce en pantalla completa y cada vez que la marca llega
al punto 0 en el eje “y” de la grafica se realiza la captura de solo la grafica, percatandose de que
sea exacta la captura que todas las demas capturas tengan las mismas dimensiones.

Fase 3 Calibracion de la grafica.
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Esta fase se divide en dos partes: una para capturar una grafica que muestre dos puntos sin
conectar el dispositivo (el punto 0 en el eje “y” y otro punto que se genera por otra emocion y que
no sea el punto 0) y la otra parte para configurar los puntos de los ejes del programa Engauge
Digitizer.
Fase 4 obtencion de datos con el procesamiento de imagenes.
Reemplazando la imagen que sirvié en la fase 3 por las capturas de los videos y usando las
herramientas del Engauge Digitizer se pueden obtener las coordenadas de las lineas generadas en
la gréfica, y los datos pueden ser exportados para su futura evaluacion.
Referencias.
e Bulnes-Dominguez, C. A. (Junio de 2015). Desarrollo de un Software Libre para la Lectura,
Graficacion y Registro en Tiempo Real de Sefiales Provenientes de Ondas Cerebrales.
Tesis, Universidad Veracruzana, Facultad De Ingenieria. Recuperado el 30 de Junio de
2017, de CINVESTAV: https://computacion.cs.cinvestav.mx/~cbulnes/Tesis.pdf
e EMOTIV. (s.f.). Recuperado el 08 de Julio de 2017, de
https://lwww.emotiv.com/product/emotiv-pure-eeg/
e Emotiv. (sf). EMOTIV. Recuperado el 7 de Julio de 2017, de
https://www.emotiv.com/product/xavier-control-panel/
e Emotiv. (2014) EMOTIV. Recuperado el 7 de Julio de 2017, de
https://emotiv.zendesk.com/hc/en-
us/article attachments/200343895/EPOCUserManual2014.pdf
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Herramientas informaticas de Lecto-escritura como instrumento para el desarrollo de habilidades
profesionales.

TEC CHI PABLO DE JESUS pablo.13070022@itsmotul.edu.mx
MENDEZ MORENO MARLENE mmendez@itescam.edu.mx

Objetivo
Disefiar, implementar y desarrollar una plataforma web de ejercicios que permita el mejoramiento
de la compresién lectora en los alumnos de Instituto Tecnoldgico Superior de Calkini en el Estado
de Campeche.
Obijetivos especificos.

e Determinar el tipo y nivel de los contenidos que contendra el instrumento digital.

e Identificar los diferentes tipos de herramientas que existen.

e Disenar la plataforma web.

e Desarrollar la plataforma con funciones de administracién y registro de avance.

e Realizar pruebas para verificar el funcionamiento de la plataforma.

e Documentar la informacién que se obtuvo con las pruebas.
Justificacién
Hoy en dia la tecnologia esta avanzando constantemente, lo cual es un beneficio en muchos
aspectos. Recientemente se han realizados estudios que demuestra que el uso de las redes
sociales como WhatsApp, Twitter, Facebook, entre otros, estd causando problemas para tener una
mejor comprensién lectora. Un estudio demostré que, de 100 jévenes, el 40% de ellos entrega
respuestas breves e incompletas después de haber leido un texto y resolver un cuestionario sobre
el tema. (London, 2017)
En el instituto se lleva a cabo un programa de asesorias de lecto-escritura, quienes organizan e
implementan el programa utilizando metodologia tradicional han detectado que los estudiantes no
muestran interés para mejorar sus habilidades, por ello se propuso el desarrollo de una plataforma
web, que sea de facil acceso para los estudiantes, que permita una variedad de actividades en los
diversos niveles de avance y al mismo tiempo que marque los errores, los aciertos y el puntaje que
se va obteniendo. De igual forma que permita la incorporaciéon de vocabulario y la estructura
gramatical, pasando por la comprension lectora de textos de diferente indole, hasta la redaccion de

pequefios textos que permitan expresar con propiedad el contenido.

Procedimiento

Este proyecto esta basado en la metodologia de prototipos, ya que este permite desarrollar un
sistema a partir de requisitos que son poco claros o cambiantes a lo largo del desarrollo. Esto
permite al usuario participar més activamente en el desarrollo de la plataforma, lo cual ayudara a

reducir el riesgo y esté conforme con el producto final.
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Lo siguiente fue analizar el sitio muestra proporcionado por el asesor de ITESCAM con el fin de
basarse en los ejercicios ya que cuentan con una modalidad de puntajes que permite saber
cuantos puntos se obtuvieron al final, pero con la deficiencia que no permite guardar los datos del
puntaje obtenido ni los datos del estudiante, por otro lado, presenta carencia de disefio y las
palabras que usan no son de nuestra region ya que es de origen espafiol. (Amo & Martinez, 2005)
A partir de esto se buscaron herramientas que nos permitan el desarrollo rapido de la plataforma, a
lo largo de la busqueda se encontraron 17, pero haciendo un filtro, se escogieron 4 de estas,
porque eran confiables ya que tienen mejor valoracion por los usuarios que lo han utilizado.

e Cuadernia online: Herramienta facil y funcional para la creacion y difusion de materiales
educativos digitales. Permite crear de forma dinamica y visual cuadernos digitales que
pueden contener informacion y actividades multimedia. (Cuadernia, 2017)

e Ardora: Es una aplicacion informatica para docentes, que permite crear sus propios
contenidos web, de un modo muy sencillo, sin tener conocimientos técnicos de disefio o
programacion web. (Webardora, 2017)

e Hot Potatoes: Es un sistema para crear ejercicios educativos que se pueden realizar
posteriormente a través de la web. Los ejercicios que crea son del tipo respuesta corta,
seleccion mudltiple, rellenar los espacios, crucigramas, emparejamiento y variados. (Hot
Potatoes, 2017)

e JClic: Es un entorno para la creacion, realizacién y evaluacién de actividades educativas
multimedia, desarrollado en el lenguaje de programacion Java. (Jclic, 2017)

Luego de interactuar con las cuatro herramientas se eligi6 Hot Potatoes, ya que cubre las
necesidades para el desarrollo de la plataforma, por las diferentes formas para crear ejercicios para
cambiar la interaccion del alumno al resolver los ejercicios.

Asi se empez0 a elaborar cada ejercicio, ya que cuenta con la opcion de exportar cada ejercicio en
formato web. Para poder utilizar el lenguaje php como intermediario, recabar los datos y
almacenarlos en la base de datos en MySQL. Cuando se empezé a incorporar cédigo a los
ejercicios se encontraron con ciertas dificultadesentre ellas que el funcionamiento del sitio esta
basado en JavaScript, lo que quiere decir que los datos con los que se trabaja son por lado del
cliente y eso hace que no sea posible guardar los valores en la base de datos, de ahi que, se opt6
por desarrollar el sitio con el lenguaje html5 y php.

La plataforma fue disefiada desde cero de acuerdo a la psicologia del color, utilizando la
herramienta Materialize que es un marco de interfaces web moderno, responsivo y basado en
Material Design. Este sitio cuenta con un inicio de sesion para cada usuario, tiene dos tipos de
perfiles para el uso, alumno y profesor. Pero cada perfil cuenta con funciones diferentes y
especificas:

Perfil Alumno: inicio de sesion, registrar, resolucion de ejercicios y generar reportes de avance.
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Perfil Profesor: inicio de sesion, registrar los dos tipos de usuario como profesor o como alumno,
ver todos los alumnos registrados y generar reportes de cada alumno o en general.

Con estas funciones se le permitira a los profesores un mejor control administrativo y poder realizar
andlisis sobre en qué punto del ejercicio los alumnos tienen mas dificultad, mientras que, a los
alumnos se les proporcionara la oportunidad de retomar estos cursos para mejorar sus habilidades,
lo cual permitira una incorporacion social plena, participativa y, sobre todo, los motivara para la

construccion de una mejor sociedad y de esta forma poder vivir mejor.

Conclusion

En conclusion, partiendo del desarrollo e implementacion de la plataforma web, podemos afirmar
gue tiene como finalidad que el alumno una vez utilizada la plataforma presente una nueva version
del examen EXAM Il en los apartados de lectura y escritura, para comprobar el avance que hayan
alcanzado y poder analizar los resultados obtenidos en esas &reas, ademas de poder contribuir
con la sociedad promoviendo la educacion, para conseguir unos ciudadanos capaces de
incorporase al mundo globalizado con el dominio de las herramientas actuales y sobre todo que

estén preparados para seguir aprendiendo a lo largo de toda la vida.
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Metodologia para el uso del software Xavier control panel en escenarios de estudio EEG.
UH CAUICH CESAR FRANCISCO (cesar.14070050@itsmotul.edu.mx)
Instituto Tecnoldgico Superior de Motul
CHUC ARMENDARIZ MARIO BEN HUR (mbchuc@itescam.edu.mx)

Instituto Tecnolégico Superior de Calkini en el Estado de Campeche

Objetivos generales
Definir un protocolo de uso del Emotiv EPOC+ para su aplicacién en trabajos de investigacion asi
como un protocolo de preparacion de sujetos de prueba para poder captar los datos generados a
través del dispositivo EPOC+.
Objetivos especificos

e Instruirse en el uso del Emotiv EPOC+ y el funcionamiento del software Xavier control

panel.

¢ Redactar los pasos a seguir para vincular el dispositivo con su software.

e Disefiar un escenario para la seleccion, preparacién y aplicacioén a los sujetos de prueba.

e Elaborar un formato de recoleccion de datos de los sujetos de prueba para llevar un control

de la aplicacion de las pruebas.

e Registrar los resultados obtenidos de las pruebas.
Justificacion.
El dispositivo Emotiv EPOC+ es un electroencefalograma (EEG) inaldmbrico de 14 canales
(EMOTIV, EMOTIV), que funciona con una version gratuita de software que lleva por nombre
“Xavier control panel”, sin embargo presenta ciertas deficiencias, ya que en su versién gratuita solo
genera graficas de los patrones de comportamiento y solo muestra porcentajes en los resultados
sin mostrar los datos especificos, asi mismo solo existen manuales de instalacion y manejo del
Emotiv EPOC+ y de sus herramientas de paga.
Por ello surge la necesidad de elaborar un protocolo de uso del Emotiv EPOC+ con su respectivo
software Xavier control panel en su version gratuita para trabajos de investigacion basicas. Este
protocolo de uso ayudaria a la generacién de escenarios para el manejo del Emotiv EPOC+ para
que sea aplicado en otros tipos de estudios. Otro de los objetivos consiste en definir un protocolo
de preparacion de sujetos de prueba con el fin de poder captar los datos del Emotiv EPOC+.
Procedimiento
Se investigd previamente las aplicaciones que se le ha dado a este dispositivo en el area de la
ciencia. Se encontré que este dispositivo ha sido utilizado para estudios en area de medicina o
para el area de videojuegos. Entre los trabajos de investigacion se traté de seguir la metodologia
de dos proyectos para la obtencion de datos de las sefiales recibidas, Bulnes Dominguez (2015) y
Ekanayake (2010). Después de analizar cada investigacion e intentar seguir sus pasos, dimos con

gue ya han quedado obsoletos los pasos de realizacion o alguna de las herramientas ya se no se
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encuentran disponibles dificultando el estudio. Asi que se decidié crear una alternativa para la
obtencion de datos para investigaciones basicas para el uso de la diadema y su software, para
lograrlo se analizaron diferentes softwares de analisis de imagenes y que a su vez generan datos.
Se seleccioné el software Eugage Digitizer ya que cuenta con lector de archivos de imagen que
contienen graficas y recupera los puntos de datos de esos gréaficos (Engauge Digitizer, s.f.).
La metodologia que se siguié consiste en:

e Configurar la diadema

e Vincular la diadema

e Disefiar un escenario de aplicacion

e Seleccionar a los sujetos de prueba

e Preparar a los sujetos de prueba

e Elaborar un formato de recoleccion de datos

e Aplicacion de las pruebas

e Registro de resultados
En 4 dias se realizaron 20 pruebas, al finalizar las pruebas por dia se hacian observaciones que
servian para ir perfeccionando el protocolo de uso
Conclusiones
En el dial: los resultados que favorecerian al estudio serian en la modificacion de la transicion de
cada diapositiva de 5 a 10 segundos para un mejor marcado.
En el dia 2: se obtuvo que para ir perfeccionando la prueba debia agregarse una diapositiva con
fondo negro. Esto ayudé en la sefializacion del inicia de cada imagen en el software Xavier control
panel
En el dia 3: se concluy6 que las modificaciones del tiempo entre las diapositivas con fondo blanco,
fondo negro e imagen eran innecesarias. Ya que el software de Xavier control panel define un
lapso de 30 segundos por cada dos diapositivas.
En el dia 4: los resultados fueron tan satisfactorios a pesar de que aumento el tiempo del estudio
de cada prueba que paso de ser 6 minutos con 20 segundos a 9 minutos con 20 segundos
permitiendo que el tiempo de marcado era aiin méas exacto.
Otros resultados obtenidos en cuanto al uso de la diadema fueron que si el sujeto tiene muy bien
mojado su cuero cabelludo con agua normal y los sensores muy bien hidratados con la solucién la
conexion se logra a la primera y sin importar que tuviera poca o abundante cabellera.
Con la evolucién de la metodologia se logra que la obtencion de los datos sean casi precisas y con
calidad de las capturas de las imagenes.
El protocolo final consiste en los siguientes pasos:

1. Vincular la diadema Emotiv EPOC+ con su respectivo software Xavier control panel.

2. Disefiar un escenario de aplicacion de estimulos para lo que desee estudiar.

3. Seleccionar lo sujetos de prueba.
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4. Preparar a los sujetos de prueba.

5. Elaborar un formato de captacion de datos.

6. Aplicar la pruebas de estudio

7. Registrar los datos obtenidos de cada prueba en los formatos de captacion de los datos.
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ESTUDIO MULTIDISCIPLINARIO PARA EL USO SUSTENTABLE DE LIMULUS
POLYPHEMUS

Lépez Salazar Giovanna Georgina Email: admonginalopez@gmail.com

Instituto Tecnoldgico de Tizimin
Sandoval-Gio Juan José Email: jsandoval29@hotmail.com

Instituto Tecnolégico de Tizimin

Objetivo

El objetivo de esta investigacion fue conocer qué factores bioeconémicos perciben los
pobladores de dos comunidades de la peninsula de Yucatdn que influyen en las poblaciones
de L. polyphemus.

Justificacidon o marco teérico

Limulus polyphemus (cacerolita de mar, cangrejo herradura, cangrejo bayoneta) es un
artropodo de la Familia Merostomata que habita Unicamente en dos regiones costeras de
Ameérica: en la peninsula de Yucatan y en la costa atlantica de los Estados Unidos de América
(EUA). No obstante la relativa cercania geogréfica entre estos dos puntos, existe una gran
distancia entre los trabajos de investigacién y programas de manejo o preservacion que en cada
regiébn se le concede a esta especie. Por ejemplo, las estrategias de educacion ambiental
orientadas a la conservacién de la cacerolita de mar en escuelas de EUA datan de por lo
menos 15 afios atras. Por el contrario, en México se percibe una falta del conocimiento sobre la
importancia ecoldgica, comercial y biomédica de la especie, aunque estd protegida por
legislaciones ambientales nacionales.

A la fecha existen estudios previos sobre la dindmica poblacional de esta especie endémica
de la peninsula de Yucatan, que datan de unos 20 afios atrds, pero todavia no se puede
ofrecer un conocimiento preciso sobre el comportamiento de las poblaciones del limulo en la
region. Tras un esfuerzo interdisciplinario, diversas instituciones como el Instituto de Biologia
de la UNAM y el Centro de Investigaciones de Quintana Roo, han realizado estudios
poblacionales preliminares de la cacerolita en las costas de Yucatan y Quintana Roo (Gomez-
Aguirre et al.,, 1985, Gomez-Aguirre et al., 1987; Gomez-Aguirre, 1993; Salazar-Vallejo y
Gonzélez, 1993). Rosales-Raya realizd una caracterizacion ambiental de las zonas de anidacion
de esta especie en Campeche.

Puede destacarse que hoy en dia, el conocimiento general existente sobre aspectos
poblacionales, estado de su entorno y de responsabilidad social en la cacerolita aun es escaso.
Asi, las estrategias de reproduccion de esta especie en latitudes tropicales parecen tener

patrones disimiles con sus congéneres de latitudes templadas. En contraparte, es evidente que
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la actividad antropogénica incide en las reducciones de las poblaciones del limulo en América,
especialmente por la reduccién de la linea de costa y por la contaminacion de su habitat, por lo
gue es pertinente conducir investigaciones interdisciplinarias que permitan construir una

sélida identidad y participacion de las comunidades en su conservacion.

Procedimientos (materiales y métodos)

Se aplicaron 180 entrevistas estructuradas a igual nimero de pobladores de Champoton,
Campeche y Rio Lagartos, Yucatan, sin exclusion de edad o género durante los meses de junio a
agosto de 2017.

Resultados, discusion, conclusiones

Los resultados preliminares apuntaron que el 68.89%, de los encuestados considera
que las poblaciones de este invertebrado han disminuido y el 26.66% piensa que se han
mantenido. Asimismo un numero prevalente de las poblaciones en las dos localidades
estudiadas opina que las principales amenazas para las poblaciones de L. polyphemus lo
constituyen la contaminacion (71.67%) y la pesca furtiva para carnada en la pesqueria de pulpo
(64.44%). Se espera que estos resultados provean informacién base para posteriores estudios
que proyecten programas de educacién ambiental para promover el uso sustentable de esta

especie en las localidades estudiadas.
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Cultivo de Ostras Perleras en el Golfo de California México

Sansores Mendoza, Ménica Guadalupe moni_sml11@hotmail.com

Instituto Tecnolodgico de
Tizimin. Céaceres Martinez, Carlos Juventino

ccaceres@uabcs.mx Universidad Autbnoma de

Baja California Sur.

OBJETIVO

Cultivar Ostras perleras para su comercializacion, con métodos favorables para la
conservacién de suspoblaciones.

MARCO TEORICO

La capacidad de producir perlas, es una de las caracteristicas generales del Phyllum
Mollusca, algunas familias de moluscos producen perlas, como las ostras perleras,
abulones y algunas almejas de agua dulce que destacan por su valor comercial.

En el Golfo de California, hay una compafia productora de perlas que trabajan
actualmente con dos especies de ostras perleras, ambas pertenecientes a la familia
Pteriidae; Pteria sterna (concha nacar) y Pinctada mazatlanica (madre perla). Estas ostras
producen perlas de colores tipo tornasol, que las hacen atractivas y exéticas y es por eso
que se les da una gran importancia comercial. Perlas del Cortez ha desarrollado un
método de cultivo que le permita obtener una buena cantidad y calidad de perlas a la par de
que ayudan a la conservacion de dichas especies.

MATERIALES Y METODOS

Caracteristicas de la especie Pteria sterna: Posee un color café oscuro, interior
nacarado iridiscente con reflejos azulados. De forma variable, concha delgada,
oblicuamente ovalada. Tiene una gran auricula anterior y un pico o proyeccion posterior
largo, pero en ocasiones es corto. La concha es brillante con un periostraco vistoso;
superficie externa rugosa (cuando no esta desgastada).

Caracteristicas de la especie Pinctada mazatlanica: Presenta valvas mas altas
que largas, aplanadas con una hendidura anterior. Periostraco de color café claro, con
lamelas concéntricas superpuestas. Interior nacarado de color blanco; tiene dos I6bulos
gue secretan el nacar y forman el manto.

Elaboracion de jaulas de cultivo: Perlas del Cortez S. de R. L. Ml., al trabajar en
conjunto con la conservacion de las especies de ostras perleras se ha dado a la tarea
de diseflar sus propias estructuras de cultivo que no afecten tanto a las ostras como al
medio en él que se desarrollaran. Estas consisten en jaulas hechas con mallas plasticas
con un disefio semejante a una piramide triangular que se dispone colgando de una linea

en grupos de cinco llamados “trineo” dividido por celdas para que los organismos tengan
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espacio suficiente para crecer, dichas mallas son ensambladas con hilo resistente al agua
y facil de manejar.

Colecta, engorda y extraccién de juveniles: Durante la primavera jaulas que
contienen malla plastica son puestas a una profundidad promedio de 18 a 25 metros (a
esta profundidad se ha encontrado la mayor fijacion de juveniles). Una vez que los
colectores (jaulas) han tenido una estancia de alrededor de 60 a 70 dias en el mar se
extraen para la recuperacion de los juveniles

El proceso de extraccibn consiste abrir la jaula, para que recuperemos
cuidadosamente los juveniles fijados a sus paredes los organismos recuperados son
colocados en una nueva canasta en donde inicia el cultivo y seran cuidados durante 18

meses apara ser injertados.

Preparaciéon del ejemplar para su implante: Después de afio y medio, tiempo
en gue los ejemplares tengan el tamafio adecuado, se prosigue a realizar el implante en
cada uno de ellos, determinando si llevaran media o perla entera. Para este proceso
después de seleccionar los organismos, son cuidadosamente limpiados con cepillos y
espatulas para retirar organismos que se hayan fijado en la concha, una vez limpios son
bafiados con agua que contiene anestésico para relajar el masculo aductor de los
organismos. Cuando los organismos se han relajado poco a poco van abriendo sus valvas
y es el momento en el que se les introduce un plastico entre las valvas para mantenerlas
abiertas.

Implante de medias y perlas enteras: Con una espatula pequefia con mucha
delicadeza es separado el manto de la concha de ambos lados del ejemplar.

e Media perla: Con pegamento epoxico es adherido el medio ndcleo hecho de un
material de plastico a cada una de las valvas en la parte interior del ejemplar una
separada de la otra, teniendo mucho cuidado de no tocar al animal ya que el
pegamento puede ser dafiino.

e Perla entera: Con un filo pequefio, se realiza un corte en el la masa visceral cerca
del pie de un ejemplar, teniendo mucho cuidado de no hacer un corte muy
grande que pueda dafiarlo, una vez realizado el corte con ayuda de una pinza es
introducida la canica que serd cubierta de nacar por el animal. Después de
introducir la canica se le incorpora un pedazo de manto de un ejemplar donador
para la produccion de nacar sobre la canica injertada.

Los organismos recién implantados se colocan en un recipiente con agua de mar

limpia para su recuperacion. Una vez que los organismos se encuentran totalmente

recuperados estos son reincorporados al sistema de cultivo en estructuras limpias y
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debidamente marcadas para su seguimiento, ya que la produccién de la perla puede tardar
hasta 2 afios después del implante.

Comercializacion de perlas: Una vez que las perlas son retiradas de las ostras, ya sean
medias o perlas enteras, estas son llevadas a un taller de preparacion en donde son
trabajadas para la realizacion de collares, aretes y a su vez con el polvo de la concha
son elaborados jabones y cremas que de igual forma son puestas a la venta para sustentar

la produccién de las ostras.

RESULTADOS.

El trabajo que realice durante mi estancia, fue aprender las diferentes técnicas y
pasos para el cultivo de ostras perleras, asi como conocer ciclo de vida e importancia de las
especies de ostras.

Un aporte que le haria a Perlas del Cortez es que llevara un control mas estricto de sus
ejemplares de cada especie, hacer chequeos de sus jaulas en tiempos correlativos para
evitar que puedan ocurrir problemas con sus cultivos y asi evitar pérdidas de ejemplares.

He adquirido grandes experiencias y conocimientos, el trabajo fue en gran parte de
campo puesto que fue muy practico y eso ayuda mucho mas a reforzar los
conocimientos tedricos, me llevo mucho de Perlas de Cortez, ya que estuve bajo el cargo
de gente sumamente preparada que sabe lo que hace y sobre todo que no tiene miedo
de brindarle a otros lo que saben y en lo que se desempefian, en resumen fue un

excelente proyecto de verano.
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EL PROGRAMA PUEBLOS MAGICOS: TURISMO CULTURAL Y PATRIMONIO DE
MICHOACAN.

Br. Canul Canche Wilson Agustin
<agustin.ccan@gmail.com>
Facultad de Arquitectura UADY

Dra. Rodriguez Espinosa Claudia

<claudiardgz@gmail.com>
Facultad de Arquitectura UMSNH

Objetivo

Identificar las principales afecciones ocasionadas en el patrimonio urbano-arquitecténico asi
como en el estilo de vida de las poblaciones a partir de su nombramiento como pueblo magico de

tres sitios a mencionar: Tlalpujahua, Tacambaro y Angangueo.

Justificacion.

El programa pueblos magicos surge en el 2001 ante la iniciativa de proveer destinos turisticos
frescos que aportaran un ambiente cultural, distinto al de las ya desgastadas ofertas de playas,
ademas de disponer utilidades para el mejoramiento urbano y econdémico de las poblaciones
que cumplieran con los requisitos para ser participes de dicho programa. Ante lo ya mencionado,
todo parecia indicar que la prosperidad llegaria a las zonas rurales con el potencial necesario
para considerarse sitio turistico, sin embargo, la deficiente organizacion del miso proyecto como
de la escasa coordinacion de la municipalidad y sus habitantes, han llevado a casos de extrema
modificacion urbana y de las costumbres de sus habitantes, perdiendo casi en su totalidad el
atractivo que radicaba en las mismas. Cambios en la traza urbana, cierre de vialidades,
sustitucién del mobiliario urbano tradicional, fachadismo, usos de suelo diferentes, entre otras
gue no se han sabido llevar de forma eficaz y que desembocan en la desvinculacién de los
pobladores con sus tierras. En ocasiones de satisfacer las necesidades econémicas de los
habitantes, tal como promete el programa, ha pasado a beneficiar a terceros mediante la apertura
de infraestructura meramente turistica, que no puede ser aprovechable por locales y en casos
excesivos como el del pueblo mégico de Tequila, son las grandes empresas las que se quedan
con las ganancias y los beneficios de la promocién dada por el programa. Sin embargo, parece
ser que la magnitud de estos cambios afecta en diferente medida a las poblaciones, pues en el
caso particular de Tlalpujahua de Rayon, los artesanos se ven beneficiados cada afio durante

la feria de la esfera ya que hasta empresas reconocidas acuden al lugar para abastecerse de sus

42


mailto:agustin.ccan@gmail.com
mailto:claudiardgz@gmail.com

V Encuentro de Jovenes Investigadores del Estado de Yucatan | 2017

productos. Solo entonces aquellos pequefios y grandes talleres abiertos en toda la localidad son
los que ven las ganancias de su trabajo. Aunque ello aparente ser un caso de éxito aun cae en
duda la preparacién del pueblo para soportar tal afluencia de gente a la zona porque las calles
se abarrotan y los sitios destinados a estacionamiento parecen ser insuficientes, ademas la feria es
un suceso de los varios eventos de gran magnitud que se llevan a cabo en la localidad.

Del mismo modo existen casos de caprichos por parte del gobierno municipal para hacerse
notar que pasan por alto las exigencias del pueblo que en ocasiones se oponen a la propuesta, ya
sea por conocer las repercusiones que el proyecto trae consigo a este tipo de lugares. Aln
queda en incertidumbre las razones por las que pueblos como Tacambaro hayan ingresado en la
lista, no por menospreciar el lugar que cuenta con templos y belleza natural aprovechables sino
por la lista de monumentos propuestos que no presentan valor histérico simbélico ni forman
parte de la memoria colectiva del pueblo. Por tales razones surge la necesidad de intervenir en
los pueblos para hacer un adecuado uso de los recursos federales y con ello en vez de
ocasionar perdidas, se puede propagar el orgullo de los habitantes por sus raices, no se trata
de satanizar el turismo sino de pertrechar los elementos necesarios para la preparaciéon de las

autoridades y los habitantes y llegar a acuerdos que los beneficien en todos los aspectos.

Procedimientos.

Para determinar el &rea de estudio se procedié a la clasificacion y revalorizacion de los
monumentos histéricos mediante la observacion e investigacién de los pueblos magicos,
posteriormente se conformé un registro fotografico evidenciando el grado de afectacion del
patrimonio urbano- arquitecténico para la elaboracién de fichas con la informacién recopilada.

Todo ello coadyuva a tener una base para las siguientes partes de la investigacién y un

posterior andlisis que permita formular soluciones que reviertan la pérdida patrimonial que se vive.

Conclusion.

El concepto de magia se entiende de diversas maneras, pero visto desde el punto desde
donde lo plantea el programa se entiende como los distintivos de cada pueblo que puede generar
experiencias inolvidables para los turistas, efectivamente la mayoria de los pueblos ofrece
experiencias pero tal es el grado de obsesién que modifican de formas alarmantes todo su
atractivo perdiendo la esencia que los hizo merecedores de la distincion. Todo indica que en
muchas situaciones perjudica en vez de mejorar la situacién de los poblados pero ello va aunado
a la carencia de apoyo profesional y no solo econémico para la planificacion apropiada de los

pueblos mégicos.

Fuentes.
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“Imaginarios Urbanos en Santiago de Querétaro”

Carballo Reyes, Ana Mariana. (anamariana.carballo@gmail.com)
Facultad de Arquitectura, Habitat, Arte y Disefio, UADY.

Ortiz Avalos, Eva Leticia. (evaleticiaortiz@gmail.com)

Facultad de Arquitectura, Instituto Tecnolégico de Monterrey, Campus Querétaro.

Objetivo.

Conocer los imaginarios Urbanos del Centro Histérico de la ciudad de Santiago de Querétaro, la
influencia que ha tenido la oferta turistica y las politicas publicas.

Justificacion.

Actualmente vemos como las ciudades se han trasformado rdpidamente debido a muchos factores
sociales, econdmicos y politicos. Santiago de Querétaro no ha sido la excepcién, la grandeza
econdmica que tiene y tendra en el futuro es innegable. Diversos grupos dedicados al tema de la
ciudad se encuentran despertando conciencia para que crezca de manera éptima y no presente la
misma crisis que la metropoli cercana, la Ciudad de México. Nuestro territorio de estudio es el
Centro Historico, ya que siendo el corazon de la ciudad se puede apreciar las diferentes etapas por
las que ha pasado a lo largo de los afios y el esfuerzo que el gobierno ha dedicado a las obras de
espacio publico. Siendo un espacio de convergencia de diferentes grupos de personas,
indagaremos en las percepciones que estas tienen de la ciudad y determinaremos los imaginarios
urbanos predominantes.

“Los imaginarios corresponden a elaboraciones simbdlicas de lo que observamos, se encuentran
asociados en muchos casos a lo que tememos, 0 bien deseariamos que existiera. Los imaginarios
vienen a llenar esa parte de conocimiento que aun no tenemos y que compensamos con
construcciones subjetivas. En el caso de las ciudades, los imaginarios construyen escenarios sobre
los cuales los seres humanos entendemos la ciudad. En muchos casos, la construccion de los
imaginarios urbanos esté intimamente ligada con la comunicacion mediética asociada al turismo.
(“Una ciudad es heterogénea porque siempre hay muchos imaginarios que la habitan” (Canclini,
1991). Comprendiendo estas percepciones, conocemos otra realidad y reafirmamos el hecho de
gue el turista es clave en la construccion de una ciudad.

Uno de los temas mas actuales en cuanto al turismo y la ciudad es sin duda el impacto de las
nuevas tecnologias como la plataforma de airbnb. Consiste en que por medio de algin dispositivo
movil podemos compartir casa con algun propietario que oferte un cuarto en la zona de nuestra
preferencia a un “mejor precio” que “los hoteles formales”. México se posiciona dentro de los
paises mas visitados. Santiago de Querétaro no figura en las ciudades mas recurrentes, en el

Centro Historico existen 154 anuncios. El efecto airbnb trae tanto beneficios como perjuicios, por
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un lado, permite a los arrendadores contar con un apoyo econémico extra pero por el otro perjudica
también al sector hotelero de las ciudades. En cuanto a la ciudad, ha rehabilitado barrios que se
encontraban en el olvido, no obstante, en paises europeos como Espafia, la gran oferta ha
condenado a los locatarios a ser expulsados de sus departamentos por la ambicién de los
propietarios a tenerlos en la nueva plataforma, dejandolas solitarias como un “lugar de paso”.
Procedimientos (materiales y métodos).

“...En las ciencias sociales se acrecienta el interés por abordar la realidad desde dimensiones
subjetivas considerando que los elementos intangibles, simbdélicos y culturales también son
legitimos en la generacién de conocimiento significativo.” Debido a esto y a la estancia corta del
proyecto, analizaremos los espacios imaginarios de una forma cualitativa. El instrumento que se
aplicé fue disefiado previamente por la Universidad Autbnoma de México, contiene tres partes:
Aspectos generales, percepciones y usos y datos demogréficos. Asi mismo, el estudio también los
interroga, a los empleados de la hoteleria Queretana, ya que ellos son el vinculo mas fuerte entre
locales y turistas, los primeros que son quien tienen arraigados esos imaginarios urbanos y los
segundos quien seran victimas de éstos mismos durante su estancia. Ademas, comparemos 10 de
los 145 anuncios colocados en la plataforma de Airbnb con los elementos basicos que podemos
obtener desde la plataforma como su ubicacion, costo, las visitas que ha tenido, o sea las
evaluaciones, cuando fue la primera de éstas y el puntaje con lo que la gente lo ha calificado.
Resultados.

Tanto en la Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre Seguridad Publica
(ENVIPE) de 2015, como en el trabajo que realizamos en los usuarios del Centro Historico, se
considera a la inseguridad como uno de los problemas mas importante de la ciudad. De acuerdo
con los resultados de la ENVIPE, aplicada por el INEGI en el Municipio de Querétaro, la percepcién
sobre las tres principales causas del delito son el desempleo (13%), el consumo de drogas
(12.7%), y la pobreza (11.8%). Existen dos lugares predilectos donde encontramos a personas con
estas caracteristicas, formando un grupo que intimida a la gente: Jardin Guerrero y Av. Universidad

Con base los resultados de las percepciones de las calles podemos inferir que los limites
del centro histérico que reconoce la gente tiene una relacion con el hecho de que las calles
cercanas a estas resultan peligrosas, sucias, desagradables o menos conocidas. Una de ellas,
avenida universidad es famosa por dos razones: la primera, porque en el 2011 se inicid un
proyecto en el que se invirti6 mas de 128 millones de pesos segln la pagina del gobierno del
Estado, y la segunda porque es una de las calles percibidas con mas inseguridad. En la tabla
anterior, seleccionamos los sitios con mas evaluaciones que se encontraran cerca del Centro
Histérico, 5 de ellos, aparecen cercanos al barrio de la Cruz, que como ya presentamos
anteriormente, constituye uno de los limites del centro histérico y presenta imaginarios negativos
por parte de los locales. Asi mismo, podemos observar que fue el afio anterior cuando se dispar6

la utilizacion de esta plataforma en la ciudad.
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Conclusiones.

“Es asi como lo urbano de la ciudad se construye. Cada ciudad tiene su propio estilo. Si aceptamos
gue la relacion entre cosa fisica, la ciudad, vida social, su uso, y representacion. sus escrituras, van
parejas, una llamando a lo otro y viceversa, entonces vamos a concluir que en una ciudad lo fisico
produce efectos en lo simbdlico: sus escrituras y representaciones. Y que las representaciones que
se hagan de la urbe, de la misma manera. Afectan y guian su uso social y modifican la concepcion
del espacio.” (Armando Silva, 2011). Asi mismo, la oferta turistica afecta el desplazamiento de las
personas visitantes y en consecuencia de los locales, al menos en los limites reconocidos como
Centro Historico. Por otro lado, la incidencia que esta teniendo la plataforma de Airbnb resulta
positiva ya que no existe una sobre oferta, y de hecho, la que esta actualmente favorece el
desarrollo del Barrio de la Cruz, a pesar de que tiene “connotaciones negativas” que nos denotan
la nueva manera de viajar que es buscando lugares originales, solitarios y no tan publicitados. En
conclusién, en medida que las politicas publicas sean mas homogéneas en cuanto a los cuidados y
la inversion del recurso publico, se abarcara un mayor territorio de incidencia tanto local como
turista, otorgandoles una mejor calidad de vida a los habitantes.
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Factores psicofamiliares y de autopercepcion asociados ala prevalenciade
sobrepesoy obesidad en adolescentes de una comunidad suburbana de Mérida
Yucatan

Gazca Vazquez Shirlei Elizabeth
<shirleil27 @hotmail.com>

Facultad de Arquitectura Medina Fernandez Josué Arturo

<josuemedinafernandez@outlook.es>

Objetivo
El objetivo del trabajo fue evaluar los factores de riesgo socioeconémico,

familiares y autoevaluativos, asociados al exceso de peso, y la comorbilidad con otras
enfermedades, como la Diabetes tipo Il, en adolescentes de una comunidad rural de
Mérida, Yucatéan.

Justificacion - marco teérico
En Yucatan, a partir de la consulta de los indicadores de referencia del Observatorio

Mexicano de Enfermedades no Transmisibles, indica que el 63% de los habitantes de
Yucatan tienen sobrepeso uobesidad.

La obesidad y el sobrepeso tienen causas multifactoriales, entre éstas se
encuentran los factores genéticos, sociales, familiares y culturales. La familia y la
percepcion del estado funcional de ésta pueden tener un impacto significativo en el
mantenimiento de conductas de riesgo que provoquen y conserven el sobrepeso y
obesidad en los integrantes de la familia. Asi mismo el conocimiento y reconocimiento de
la obesidad a nivel personal es ampliamente importante para poder ponerle un alto a la
situacion, comenzando por un cambio de hébitos. Para este reconocimiento es importante
la correcta percepcibn de uno mismo o autopercepcién. Segun Kalish  (1983),
“autopercepcion es la imagen que cada individuo tiene de si mismo, reflejando sus
experiencias y los modos en que estas experiencias se interpretan”.

La importancia de realizar esta investigacion residid en conocer y analizar cuales
son los factores psicoldgicos y sociales que podrian afectar en las conductas y hébitos de
los adolescentes que propician conductas que favorezcan a mantener o incurrir en
pesos poco saludables. La finalidad es prevenir enfermedades, a partir de un

reconocimiento del sobrepeso y la obesidad como problema grave de salud.

Procedimientos (materiales y métodos)
Se llevé a cabo un estudio cuantitativo, analitico, comparativo y transversal en una

escuela secundaria ubicada en el sur de Mérida. Se realiz6 una medicién numérica y el
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andlisis estadistico de datos. Se generon estadisticos descriptivos, analisis de frecuencias
estadisticas con tablas y gréficas. Se realizé una reflexién profunda sobre el tema y se
procedié a hacer un comparativo para establecer diferencias de acuerdo al peso de los
estudiantes, un grupo de adolescentes con peso normaly otro con sobrepeso.

Los instrumentos utilizados fueron el de APGAR familiar, el cual tiene un alpha de
Cronbach de 0.770, el test de siluetas de Stunkartd, el cual evalla la percepcion de
imagen corporal segun el género del individuo. Se registré el indice de masa corporal
de los estudiantes en tablas de crecimiento de acuerdo a su género edad y peso. Se
midié la circunferencia de cintura de los estudiantes mediante la tabla de percentiles de
acuerdo con la edad y género.

En analisis de datos se llevdé a cabo en el Stadistic Package for the Social Science
(SPSS) 22 para Windows. Se utiliz6 estadistica descriptiva con la cual se obtuvieron
frecuencias absolutas, proporciones y porcentajes para las variables categoricas, medias y
medidas de tendencia central para las variables de razén.

El analisis de la informacién se realiz6 con el programa Microsoft Word:mac 2011.
En este apartado se describi6 y analizé los resultados obtenidos en el programa
SPSS, asi como la descripcidon de la discusion del trabajo. El disefio de las tablas y

graficas se realizaron con el programa Adobe lllustrator CC 2015 para mac.

Resultados,discusion,conclusiones
La comparacién de los grupos de adolescentes entre peso normal y peso elevado,

indican que existe una clara falta del reconocimiento del problema del sobrepeso y
obesidad por parte de los adolescentes del grupo que presenta sobrepeso y obesidad. La
obesidad es sin duda una de las principales preocupaciones de este siglo, no Unicamente
por las desventajas que trae en si misma, sino también por la comorbilidad con otras
enfermedades. No es posible hacer un cambio en las conductas de una persona con un
problema si no existe, en primera instancia, un reconocimiento del problema, no se puede
cambiar una situacion si no hay una deteccion de un factor critico que se deba modificar.

En cuanto a la funcion familiar predomina la percepcion de funcién familiar normal en
ambos grupos, sin embargo en el grupo de adolescentes que presenta sobrepeso, la
percepcion normal es mas alta, esto podria tener relacion con el hecho que en el estado
existen factores familiares y culturales que favorecen la idea de que cuerpos corpulentos

son sinénimo de salud, no es un fenémeno Unico del estado ni de esta época.

Si nos remontamos a los albores de la historia de la humanidad y también a lo largo de
ella, podemos observar como los cuerpos corpulentos y con acumulacién de grasa eran
considerados como simbolos de riqueza, éxito y procreacidon eran auténticos ideales

culturales, incluso en nuestros dias algunas culturas, como la arabe, mantienen como
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ideales la acumulacion de grasa en la figura corporal y eso como simbolos de prosperidad y

longevidad. (Nasser 1988, en Acosta et al 2005)

Para que puedan funcionar las campafias de prevencién de salud, no solo es

indispensable el fomento de mejores estrategias a nivel nutricional, psicolégico y emocional,

es indispensable tener en cuenta que la responsabilidad de los cambios en las conductas

empiezan a nivel personal con un reconocimiento de un problema, en este caso que afecta

en gran medida a la salud, pero que este cambio se debe dar a través de una modificacion

de estrategias y una educacidon continua que difundan el mensaje correcto acerca de

habitos saludables y desmientan las falsas creencias que se han creado a través de los

afos y que han pasado de generacion en generacion las cuales han contribuido en el

mantenimiento de pesos poco saludables y conductas que promueven muchas

enfermedades crénicas que afectan de manera epidémica a la poblacién mexicana.
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“Pueblos Magicos”: El turismo cultural y su impacto en la conservacion del patrimonio
cultural de Michoacén.

Hernandez Dzul, Fabiola Marisol hernandez fabiola@outlook.com

Facultad de Arquitectura

Rodriguez Espinosa, Claudia claudiardgz@gmail.com

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo
Objetivo.

El objetivo general de este proyecto es presentar un estudio que busca identificar las
principales acciones que han afectado a las localidades de Mineral Angangueo, Tacambaro
de Codallos y Tlalpujahua de Rayén a partir de ser incluidos en la lista de los “Pueblos
Magicos”. Como objetivo particular, se deberd observar y medir los diferentes grados de
alteracidon en materia de patrimonio urbano-arquitecténico, con lo cual se pretende la creacién

de un registro fotografico de los principales monumentos histéricos, vialidades y paisaje urbano.

Justificacion o marco teérico.

La necesidad de crear productos turisticos para atraer mas visitantes a un “Pueblo
Magico” esta afectando a la poblaciéon local y al patrimonio cultural. Cambios en las
tradiciones, introduccién de nuevos lenguajes culturales, especulacion inmobiliaria, segregacién
de la poblacién local, cierre de vialidades, peatonalizaciéon de las mismas, introduccion de
mobiliario urbano en sustitucién del tradicional, fachadismo, cambio de uso de suelo, entre
varias otras transformaciones, han impactado, muchas veces de forma negativa, en la

conservacion de estas localidades tradicionales, quitandoles la “magia” que logré incluirlas en

el sistema, en primer Iugar.l Es decir, la localidad pierde su escencia. Aquello que la
caracterizd antes de convertirse en un producto turistico ya no existe o va desapareciendo
poco a poco.

Para la Secretaria de Turismo (SECTUR) de México, el turismo cultural se define como el
conjunto de todas aquellas actividades turisticas que se realizan en contacto directo con el
patrimonio tangible e intangible de una nacién, basado en la sustentabilidad, que se

consolida como un elemento importante que coadyuva al desarrollo y progreso, tanto de

los actores como de las comunidades involucrados en este sector.? El programa “Pueblos
Magicos” dista de estar bien planeado, y pertenecer a este programa no asegura un
desarrollo para los pobladores de una region. Los criterios de aplicacion deberian ser

distintos para cada localidad que desee incorporarse a dicho programa, pues no todos los
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pueblos son iguales. Se tiene que evaluar la capacidad de carga que tiene un sitio, y analizar

el impacto positivo o negativo que puede significar el turismo en dicha region.

Procedimientos (materiales y métodos).

Para medir el impacto del turismo que experimenta la poblacion local en las
comunidades de Tacambaro y Tlalpujahua, se planedé un método directo que se basa en la
informacioén que proporciona la poblacion local, ya que el interés radica en conocer cual es el
grado de conformidad con respecto a vivir en un destino turistico, que es considerado a
nivel nacional como “Pueblo Magico”. La forma mas simple para averiguar cémo valora el
ciudadano residente el impacto econdmico, social y cultural es preguntandoles directamente.

En investigaciones preliminares se procedié a determinar los grupos clave a quienes se
dirigiran los instrumentos. Como se menciond con anterioridad, existe una necesidad de medir
el grado de percepcidn que tiene la gente local, por lo que uno de los grupos de muestra
importantes sera la poblacion local; el segundo grupo sera desde el enfoque econémico, los
comerciantes locales, denominados “prestadores de servicios turisticos”; un tercer grupo
seran los artesanos, ya que ofertan un producto cultural ligado a las tradiciones y
costumbres locales; finalmente también es importante conocer la percepcion de las personas
a quienes va dirigida dicha oferta turistica, es decir al propio turista, siendo este el cuarto

grupo de muestra.

Se planteé redisefiar los cuestionarios estandarizados con preguntas precodificadas para su
posterior andlisis estadistico; dirigido a la poblacién local y otro al turista; dichas preguntas
pretenden medir el nivel de satisfaccion de los locales, y el nivel de agrado de los visitantes con
la localidad.

Finalmente también se planteé la necesidad de crear un registro fotografico necesario
para el proyecto de investigacidn, ya que trata de tener un panorama del estado actual que
tiene los monumentos histéricos, vialidades, espacios urbanos, edificaciones y paisaje urbano
general, para su posterior comparacion con los archivos histéricos y para tenerlos de registro

en caso de necesitarlos en el futuro.

Resultados y conclusiones.

En tres dias de visita de campo, se obtuvieron los siguientes resultados:

» Después de investigar y verificar que el programa federal de “Pueblos Magicos” no
hace mencion sobre cudl es la superficie que se considera. Y debido a la imposibilidad de

estudiar en su totalidad a cada localidad se procedio a determinar la superficie de estudio
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de acuerdo a una serie de factores determinantes como: homogeneidad de la imagen
urbana, localizacion de los monumentos histéricos, vialidades, decretos de zona de
monumentos historicos por parte del INAH y localizacion de zonas turisticas por parte de

los propios ayuntamientos.

= Registro fotografico de cada uno de los monumentos histéricos que comprende la
oferta

turistica en cada “Pueblo Magico”.

= Realizaciéon de fichas de informacion de cada monumento o edificio de relevancia en

cada localidad.

Las localidades tienen diferentes grados de desarrollo turistico, en Tlalpujahua pude notar
que a pesar de que no es época navidefia la venta de esferas es constante y por donde
camines encotraras locales que tienen a la venta estos adornos. También tiene edificios
religiosos muy particulares y bellos, lo que hace al pueblo ain mas atractivo. Por otro lado
en Tacambaro, la concentracién alrededor de la plaza de sus ya de por si pocos atractivos
turisticos, histéricos y culturales evita que el propio turista recorra el pueblo.

El programa “Pueblos Magicos” pretende reactivar la economia de las localidades que
cuentan con atractivos turisticos y culturales que pueden ser ofertados, buscando que
beneficien a los miembros de una comunidad, para que aprovechen y se beneficien del turismo
como una actividad redituable. El hecho es que no todos los pobladores de una localidad se
benefician. Al realizar las visitas de campo pude constatar que sélo la zona del centro de cada
sitio esta en mejor estado que el resto del pueblo. Tampoco podemos pretender que todos los
habitantes puedan ser participes en las actividades de servicio al turismo, pero se debe

encontrar la manera de favorecer en mayor medida a los habiantes de un lugar.
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DIAGNOSTICO DEL PROCESO DE AMBIENTALIZACION EN UNA INSTITUCION DE
EDUCACION SUPERIOR: INSTITUTO JAIME TORRES BODET
Hernandez Rosado Celia E.esmeralda211094@hotmail.com
UADY, Facultad de Arquitectura.

Campos Cabral Valentina valiacc@gmail.com

BUAP, Facultad de Ciencias Sociales y Derecho.
OBJETIVO
Elaborar un diagnéstico del proceso de ambientalizacion en la Escuela Normal Federal, Instituto
Jaime Torres Bodet (IJTB).
JUSTIFICACION Y MARCO TEORICO
Este trabajo se desarrolla como parte de la linea de investigacion “Ambientalizacion en
Instituciones de Educacion Superior” dirigida por la investigadora anfitriona, la Dra. Valentina
Campos Cabral. Hace eco de los esfuerzos por impulsar acciones de vinculacion entre el sector
educativo y el discurso ambiental, en pro de los objetivos marcados desde la Agenda 21, a saber,
reorientar la educacién hacia el desarrollo sostenible para disminuir el impacto ambiental y

participar en la formacién de una ciudadania ambientalmente responsable.

Este discurso y acciones emergen de las declaraciones y convenios producto de las conferencias y
congresos internacionales que se celebran desde la década de 1960, donde producto de la
reflexion del impacto de los humanos sobre el ambiente, en particular del crecimiento y desarrollo

urbano, se enfatiza en la necesidad de emprender acciones hacia su regulacién y ordenamiento.

En este sentido resulta pertinente investigar sobre las actitudes, percepciones y acciones de
individuos e instituciones educativas para con el ambiente y los recursos naturales, pues se
supondria que éstas deben incluir en sus esquemas formativos los conceptos y los instrumentos
para que los estudiantes perciban, aprecien, se sensibilicen y comprendan al ambiente en su

complejidad y relacién la sociedad y, a su vez, integren esta dimension a su actividad profesional.

Para ello, bajo la direccion de la investigadora se trabajé bajo el método de Estudio de Caso, una
institucién de Educacion Superior formadora de docentes de educacion basica, el Instituto Jaime

Torres Bodet (IJTB), ubicado en el municipio de Cuautlancingo, en Puebla.

El concepto de ambientalizacidn recuperado es el de Coya (2001:78), quien lo menciona como un
proceso en el que “... la Universidad se compromete con el desarrollo sostenible e inicia una serie
de estrategias para involucrar en esta meta a todos y cada uno de los componentes de su
comunidad”. Para Capdevila (2009, citado por Martinez, 2007: 70) implica diferentes aspectos: las

actividades diarias de la institucion (aspectos ambientales de los edificios y campus, asi como la
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gestiébn y minimizacion de residuos), la investigacién y la dimension curricular (introduccion de
conocimientos, criterios y valores ambientales y sostenibles en los estudios y programas
universitarios). Su inclusion integral sélo es posible si “la institucion toma conciencia de la crisis
ambiental y se compromete politicamente con el medio ambiente y la sostenibilidad desde sus
6rganos maximos de representacion” (Martinez, 2007: 70).

PROCEDIMIENTOS (MATERIALES Y METODOS)

Debe destacarse que la investigacion se llevd a cabo con la participacion de estudiantes
provenientes de diferentes universidades del Pais (Tabasco, Sinaloa y Yucatan) interesados en las
lineas de trabajo de la Dra. Campos. Esto favorecid la retroalimentacion interdisciplinaria y el
fortalecimiento de conocimientos, habilidades, actitudes y valores relacionados con la colaboracion
y cooperacion.

La metodologia implementada fue mixta (cualitativa y cuantitativa). Los métodos utilizados fueron
el estudio de caso, la observacion no participante y andlisis de contenido dirigido. Las técnicas
empleadas fueron las entrevistas y encuestas. Las fuentes de informaciéon fueron primarias y
secundarias.

Las actividades comenzaron con la revision documental (informacién secundaria) con la finalidad

de recuperar de cada documento los siguientes puntos clave:

OQ/QEIL?\ZLBEL?ES CONTEXTO DE CASO DE APL|CAC|ON DE
AUTOR DEFINICIONES ¢—» ENCADA ® .ENFOQUE._.LA DISCUSION LAAMBIENTALIZACION

. ( Dénde, Cuando, Con quien,
DEFICINICION objetivos, resultados)

Esto nos permitié construir colectivamente un marco tedrico-metddico a partir del cual se precisé la

definicion de ambientalizacion a utilizar para el proceso de operacionalizacién de variables:

USO DE MODIFICACION : ESCUELAY
REGURSOS CONTENIDOS ®—* "ne'AgTos ®—® EDUCACION e—e “ S0 o o

A partir de ello se disefiaron las herramientas cualitativas y cuantitativas para recabar
informacion primaria. El resultado fueron una guia de entrevistas semiestructuradas de entre 20-30
preguntas y una encuesta con escala de Likert. Una vez reproducidos y organizados los
instrumentos, se aplicaron a la comunidad estudiantil de las seis licenciaturas en educacion
secundaria que oferta el Instituto, (Educacion Inicial, Preescolar, Espafiol, Matematicas, Inglés y
Biologia), asi como a los docentes, directivos y personal de apoyo del mismo. Las entrevistas se
transcribieron y con los resultados de la encuesta se elabor6 una base de datos para la
sistematizacion y andlisis descriptivo de la informacién.

Se continud con el andlisis curricular, es decir con la revision de los contenidos del plan de

estudios y programas de la Secretaria de Educacion Puablica (SEP) que dirigen la ensefianza de las
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Escuelas Normales formadoras de docentes de educacion basica del pais, en cada una de las
licenciaturas implicadas (Educacion Inicial, Preescolar, Espafiol, Matematicas, Inglés y Biologia). El
método utilizado fue el analisis de contenido dirigido (palabras claves: Ecologia, ambiente,
naturaleza, educacion ambiental, desarrollo sostenible/sustentable, recursos naturales, cuidado de
los seres vivos, ecosistema, agua, aire, tierra, contaminacion, cambio climatico, calentamiento
global, recicla, redsa, reduce, madre tierra, madre naturaleza, basura, residuos sélidos, escasez de
alimentos).

A partir de los resultados de entrevistas, encuestas y el andlisis curricular, se procedera a la
triangulacion de la informacién para elaborar el diagndstico de como ocurre la ambientalizacion en

el IJTB, o cémo puede fortalecerse.

RESULTADOS, DISCUSION

Se realiz6 el analisis de contenido dirigido de cinco lecturas, que permitié evidenciar las variables,
criterio e indicadores para estructurar las herramientas.

Se aplicaron 170 encuestas, siendo este nimero la poblacion total de la comunidad estudiantil de
las seis licenciaturas (Educacion Inicial, Preescolar, Espafiol, Matematicas, Inglés y Biologia),
mismas que concluyeron en la bases de datos previamente elaborada.

Se realizaron 15 entrevistas a los actores claves del IJTB (Director, Subdirectora Académica, el
Subdirector Administrativo, Presidentes de Academia, Docentes y personal de apoyo), las cuales
fueron grabadas con la anuencia de los entrevistados, para su posterior transcripcion.

Se revisaron 45 programas de la Licenciatura en Educacion Secundaria con Especialidad en
Espafiol.

CONCLUSIONES

En este verano se aprendieron y fortalecieron competencias (conocimiento, habilidades, valores,
actitudes.) fundamentales para emprender un proceso investigativo, como: la bdsqueda, andlisis y
sistematizacion de informacién; presentacién oral ante académicos; elaboracién de presentaciones
con avances de investigacion; operacionalizacién de variables: planificacion operativa, elaboracion
y aplicacion de instrumentos; vaciado de informacion, transcripcion; trabajo en equipo; tolerancia,
respeto, disciplina y responsabilidad.

El tiempo no fue suficiente para participar en la integracion de la informacién, pero
independientemente de eso, la valoracion es que se colabor6 con el cumplimiento del objetivo de la

investigacién, y se cumplié el objetivo del Programa Jaguar.
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Movilidad y alteraciones en la ciudad antigua de Aguascalientes.
El caso de la movilidad urbana en el Barrio del Encino.

Rodriguez Valdez Eduardo Alberto <alberto.rodriguez95@hotmail.com>

Facultad de Arquitectura de la Universidad Autbnoma de Yucatéan.
Acosta Collazo Alejandro <aacosta@correo.uaa.mx>

Universidad Autonoma de Aguascalientes
Objetivo.
El siguiente trabajo tiene como objetivo analizar y reconocer las alteraciones hechas en el centro
histérico de la ciudad de Aguascalientes, y el efecto que éstas han tenido en la movilidad urbana.
La investigacidn se centra en el caso especifico del Barrio del Encino, que sufrié la insercion de un
gran complejo industrial de la fabrica JM Romo a mediados del siglo XX, y como esto ha cambiado
la forma de vivir y de moverse dentro del Barrio.
Justificacién o marco tedrico.
La Villa de Aguascalientes fue fundada oficialmente en el afio de 1575, aunque la colonizacion de
la zona por los espafioles habia comenzado desde 1544. Para mediados del siglo XVIlI, la ciudad
se habia consolidado, y el Barrio de Triana —vecindario fundacional sobre el cual se encuentra el
Barrio del Encino— era el méas poblado. Con la llegada de las primeras industrias en el siglo XIX,
comenz6 el verdadero crecimiento de la ciudad, y con este, las nuevas necesidades de transporte.
La movilidad urbana en Aguascalientes evolucioné desde los coches de alquiler de motricidad
animal, hasta los autobuses urbanos que hoy la recorren, pasando por tranvias tirados por
animales y eléctricos. Hoy en dia, la capital aguascalentense cuenta con una infraestructura vial
que satisface la necesidad de transporte de una ciudad moderna; sin embargo, para el centro
histérico, en especial los barrios antiguos como El Encino, la traza urbana colonial no ha podido
seguir el paso al cambio, creando asi, conflictos de movilidad.
Para la ciudad de Aguascalientes, la segunda mitad del siglo XX supuso un tiempo de cambio para
los sectores productivos. Mas alla de la expansion ganadera y agricola, se implantaron nuevas
industrias; tal es el caso de la fabrica de la JM Romo, en el histérico Barrio del Encino. Desde su
apertura, la expansion de la fabrica ha alterado la conformacion del paisaje historico, sin importar
su valor patrimonial y sin ninguna institucion que pudiera regular, en aquel entonces, la
indiscriminada adquisicion de predios histéricos. Hoy en dia, la compafiia cuenta con otra planta en
las afueras de la ciudad, pero su papel y su memoria han quedado tan arraigados que, de
desaparecer, dejara un gran nicho vacio.
Procedimientos (materiales y métodos).
Para poder identificar los efectos de la fabrica y de la movilidad fabril en el Barrio del Encino, se
realizaron dos encuestas diferentes. La primera consistia en una serie de preguntas cerradas

acerca de la movilidad urbana en el Barrio y la percepcion de los residentes sobre la presencia de
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las instalaciones de la JM Romo; para esto, la encuesta fue aplicada a cincuenta personas en los
alrededores de la fabrica, ya sea en sus casas o en los espacios publicos.

La otra encuesta, consistente también en preguntas cerradas, se aplic6 a 50 trabajadores y ex
trabajadores de la fébrica. Se concentré en los beneficios sociales que ésta les habia
proporcionado; ademas de cémo percibian éstos la transformacién urbana del barrio, hecha por la
JM Romo, para construccién de sus instalaciones, tanto industriales como de servicios a sus
trabajadores —el parque tematico, la unidad habitacional, los espacios deportivos, etc. —.

Por el otro lado, también se tomaron en cuenta los analisis de caracter cualitativo hechos por los
encuestadores, ya sea basados en sus observaciones del Barrio del Encino y de la unidad
habitacional San Fernando, o en la conversaciones, producto de las encuestas, con personas
especialmente dispuestas a compartir experiencias y puntos de vistas.

Resultados, Discusién, conclusiones.

En el proceso de encuestar a los habitantes de los alrededores de la fabrica, se observé que
muchos eran personas mayores de edad, y si habia jévenes, se trataban de sus hijos o nietos.
Estas personas tenian la percepcion de que la movilidad fabril era un obstaculo para su propia
movilidad y una molestia en su vida cotidiana, pues el ruido perturbaba su rutina.

En contraste con esto, fueron pocos los que radicalmente pedian el traslado de sus instalaciones al
municipio de Jesus Maria, donde cuentan con otra planta. Por el contrario, fueron mas las
personas que defendian la fabrica —aunque admitieran que el edificio industrial perjudicaba a la
seguridad de las cuatro calles que delimitan la manzana en que se encuentra—, ya sea por el
apego que le tenia el barrio o bien, una preocupacién por el vacio que ésta dejaria al retirarse.
Aunqgue hoy en dia hay muchos casos de edificios industriales, que tras quedar en abandono, han
sido reutilizados con otros fines. Tal es el caso de algunos espacios industriales en Ciudad de
México que han cambiado a ser residenciales o comerciales; aunque conservar la funcién de
proveer trabajo y produccion llenaria de mejor manera el nicho.

En general, los residentes del Barrio del Encino no culpaban a la fabrica JM Romo per se de
dificultades de movilidad, sino a las otras maquiladoras que le siguieron el paso. Estas, aunque
mas pequefias, parecen estar menos preparadas para enfrentar los retos de la movilidad fabril en
un contexto urbano; ademas, no tuvieron la misma relacién con el barrio y sus habitantes que tuvo
la JM Romo en sus inicios, lo cual ayudo a solventar muchos de sus conflictos.

La encuesta acerca de Beneficios Sociales, dirigida a trabajadores de la fabrica JM Romo, se
aplicé en dos ubicaciones, la salida de la propia fabrica y el fraccionamiento para obreros San
Fernando. En la primera locacién conseguimos encuestar a algunos cuantos trabajadores a su
hora de salida. En el fraccionamiento para obreros de San Fernando, se aplicd de puerta en
puerta, primero al azar y posteriormente ayudados los mismos encuestados.

A pesar de ser un barrio de trabajadores, muchos rentaban los departamentos a los duefios

originales o lo habian adquirido por medios propios recientemente. Entre los trabajadores que ahi
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habitan todavia, una gran parte estaban retirados y eran de edad avanzada; habitaban en las
casas con sus esposas, hijo e incluso nietos. Una menor parte eran adultos y jovenes que tenian
pocos afios trabajando, y ya sea que, por conveniencia, rentaban los departamentos o habian
heredado la vivienda de padres que también habian trabajado para JM Romo.

Los trabajadores que habian entrado en las Ultimas décadas —tiempo relativamente corto, tomando
en cuenta los afos que la fabrica lleva funcionando—, en general, se sentian descuidados y
explotados. Cabe mencionar que los mas jovenes, aquellos que no pasaban de los veintitrés afios,
aunque no tenias mucho entusiasmo por el trabajo, se veian impresionados por las buenas
condiciones laborales y prestaciones que les otorgaban.

Por el otro lado, los trabajadores que llevaban tiempo en la fabrica o ya se habian retirado —
aquellos que laboraban cuando el fundador aun vivia—, junto con sus familias, parecian estar
satisfechos con su trabajo y la vida que éste les habia permitido.

Lo que mas agradecian era la donacion del terreno donde est4d ahora construido el
fraccionamiento; lo que les permitié6 adquirir vivienda a precios razonables. Sin embargo, hoy en
dia, San Fernando luce deteriorado: los materiales envejecidos da un aspecto de abandono, el
espacio publico esta lleno soluciones temporales, las viviendas unifamiliares crecieron de manera
desordenada, y los condominios lucen oscuros y hacinados.

Si algo tienen en comun los trabajadores y los residentes del barrio, es que parecen remembrar los
tiempos en que vivia el fundador de la compafiia, Jesis Maria Romo, como un auge; una Edad de
Oro para las relaciones barrio-fabrica. Parece existir la idea generalizada de que los sucesores del
fundador han descuidado las relaciones con los trabajadores y con sus vecinos, permitiendo que

los conflictos crezcan y cambiando la percepcién general hacia la fabrica.
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Ficoflora de aguas continentales de México

Juan Manuel Arana Ravell
Universidad Autbnoma de Yucatan
Dr. Eberto Novelo Maldonado
Universidad Nacional Autbnoma de México, Facultad de Ciencias
Introduccion
México cuenta con cuerpos de agua dulce dentro de su territorio que permite el desarrollo de gran
diversidad de fauna y flora (Aguilar, 2003). Es por esto que realizar inventarios floristicos de estos
sitios se ha vuelto una tarea interesante y sustanciosa en los laboratorios del pais, aunque a pesar
de los esfuerzos realizados hoy en dia sobre los estudios de diversidad de microalgas en aguas
continentales mexicanas, aun son escasos (Novelo, 1998).
En el Laboratorio de Algas Continentales Ecologia y Taxonomia (LACET), dentro de los trabajos
que se encuentran desarrollando destaco el de “Ficoflora de algas continentales de México”, el cual
tiene como objetivo la documentacion y registro de especies algales en cuerpos de agua y
ambientes subaéreos de varias zonas del pais, y en el cual tuve el gusto de participar.
Objetivo general
Conocer los grupos principales que conforman a la ficoflora presente en diferentes ambientes de
México.
Objetivos especificos
e Reconocer en preparaciones fijas de muestras de Tabasco, Chiapas, Quintana Roo y
Ciudad de México a los diferentes grupos presentes.
e Adquirir entrenamiento en aislamiento, descripcion e identificacion de los grupos
observados.
Materiales y métodos
Las actividades se dividieron en dos, visto de manera general: la observacién de las preparaciones
y el aislamiento de las células de un alga del género Haematococcus.
Sobre la primera actividad se observaron preparaciones fijas provenientes de Las llusiones y
Cantemual, Tabasco; El Edén, Quintana Roo; Cantera Oriente, Ciudad de México; y Conjunto
Murciélagos, Sitio Arqueolégico de Palenque, Chiapas. Estas revisiones fueron realizadas
utilizando un microscopio Nikon Eclipse E4000 y Nikon OPTOPHOT-2.
Posteriormente fueron utilizadas claves de identificacion especializadas de los diferentes grupos
observados que son cianoprocariontes (Cianoprokaryota), diatomeas (Bacillariophyta) y clorofitas
(Chlorophyta) para el reconocimiento de las especies, las cuales fueron las propuestas por
Komarek y Fott (1983), Komarek y Anagnostidis (1999), Komarek y Anagnostidis (2005), Komarek
(2013), Bourrelly (1985), Novelo y colaboradores (2007), Novelo (2012) y Wehr y Sheath (2015).
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Ya identificadas, las especies fueron descritas y documentadas, fotografiAndose con una camara
Nikon Coolpix S10.

Sobre la segunda actividad, se aislé6 a Haematococcus sp. (probablemente un nuevo registro) de
una muestra proveniente de un charco de la delegacion Magdalena Contreras, Ciudad de México.
Resultados

Se logré reconocer a 18 especies pertenecientes a 16 géneros dentro de 14 familias de las
divisiones de Cyanoprokaryota, Bacillariophyta y Chlorophyta. En la tabla 1 aparece el listado de
las especies observadas.

Tabla 1. Especies identificadas en las preparaciones fijas. 1. Tabasco, 2: Ciudad de México,
3: Quintana Roo y 4: Chiapas.

Divisién

Familia

Especie

Cyanoprokariota

Bacillariophyta

Chlorophyta

Merismopediaceae

Microcystaceae
Scytonemataceae
Brachysiraceae

Cymbellaceae

Diploneidaceae
Fragilariaceae
Mastogloiaceae
Naviculaceae
Stauroneidaceae
Stephanodiscaceae
Chlorellaceae
Hydrodictyaceae

Scenendesmaceae

Aphanocapsa intertexta”
Synechocystis aquatilis*
Gloeocapsa caldarorum®
Scytonema schmidtii*
Brachysira microcephala®
Cymbella cistula®
Cymbella mexicana®
Diploneis ovalis®
Fragilaria famelica®
Mastogloia smithii®
Navicula podzorskii®
Stauroneis amphibia®
Cyclotella menenghiana®
Micractinium crassisetum®
Stauridium tetras*
Coelastrum astroideum*

Desmodesmus subspicatus®

Scenedesmus armatusl

Sobre la actividad de aislamiento, se aislaron 10 células enquistadas en ensayos triplicados
mediante la técnica de capilaridad y se incubaron en tubos de ensayo con medio de cultivo Bold
Basal a 28-31 °C durante 4 semanas.

Una vez transcurridas las 4 semanas se procedi6 a revisar los crecimientos y a resembrar en tubos

de ensayo con el mismo medio de cultivo.

Discusion
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Conocer la ficoflora de nuestro pais es importante para potenciar el incremento y difusién del
conocimiento ficolégico, el cual es muy importante en otros campos como la ecologia,
conservacion, biotecnologia, remediacién, etc., y sin duda alguna es todo un reto que requiere de
investigadores interesados en el area.

Reconocer a las especies de algas presentes en los sitios fue todo un reto, ya que se requiere de

entrenamiento previo para ello. Sin embargo, la literatura disponible, el conocimiento y la

experiencia del doctor que me pudo compartir, y las ganas por aprender mas sobre este grupo de
organismos me ayudaron a llevar a cabo esta estancia.
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PREFERENCIA DE FOLLAJES DE RAMON (Brosimum alicastrum Swartz.), MORINGA
(Moringa oleifera Lam.), JABIN (Piscidia piscipula (L.) Sarg.) Y FRUTO DE MUCUNA
(Mucuna deeringiana (Bort) Merr.), POR PECARI DE COLLAR (Pecari tajacu Linnaeus).

Canul Torres, Candelario
cande310891@hotmail.com Cumi Martin,

Jessica Erilu jessica_cumi@hotmail.com

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Montes Pérez, Rubén

Cornelio Castillo

Caamal, José

Bernardino

OBEJTIVO:Evaluar la preferencia del consumo de follajes frescos de ramén (B. alicastrum),
jabin (P. piscipula), moringa (M. oleifera) y del fruto seco y molido de mucuna (M. deeringiana)
por pecari de collar (P. tajacu).

MARCO TEORICO. Diversos estudios nutricionales del P. tajacu (Oliveira et al., 2009;
Montes-Pérez et al.,, 2012; Borges-Ventura et al.,, 2014) muestran que consumen alimento
forrajero fresco, urea adicionado en forraje y ensilado, por tanto su fisiologia digestiva es similar
a rumiantes; sin embargo, existen numerosos forrajes que no han sido probados para el
consumo en esta especie, y por lo tanto no se ha descrito el potencial que tienen para ser
integrados en los sistemas de crianza y produccion intensiva de pies de cria, carne o
subproductos; ademas que la seleccién de sustratos alimenticios de especies arbéreas forrajeras
planificadas dentro de estos sistemas de produccion animal, dirige el sentido de la integracion de
especies de fauna silvestre dentro del agroecosistema (Gallego-Burbano et al., 2012). Con base
en este contexto se plantea el objetivo de evaluar la preferencia del consumo de fruto seco y
molido de mucuna (M. deeringiana), follajes frescos de ramén (B. alicastrum), jabin (P. piscipula)

y moringa (M. oleifera) por pecari de collar (P. tajacu).

MATERIAL Y METODOS.EI presente trabajo se llevé a cabo en las instalaciones de la
Unidad de Manejo y Conservacion de Vida Silvestre (UMA) Xmatkuil en el Municipio de Mérida,

Yucatan, México. Se utilizaron cuatro pecari de collar (P. tajacu) macho adultos con pesos entre

20 + 1 kg. Los ejemplares machos estuvieron alojados en el corral con superficie de 100 m2, y
los animales estuvieron sujetos al mismo manejo sanitario, alimenticio y de contencion, de

acuerdo al plan de manejo de la UMA. Se efectu6 el andlisis bromatolégico de las especies
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forrajeras en el laboratorio de nutricion del Campus de Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias,
donde se aplicaron las técnicas de Ankom Technology (sin afio a, b) para la determinacion de la
fibra detergente acida (FDA) y fibra detergente neutra (FDN); para proteina cruda (PC) se
utilizé la técnica de AOAC (2006); los taninos condensados (TC) fueron analizados por lo
descrito por Price y Butler (1978) y los fenoles totales (FT) por la metodologia de Makkar (2003).
El experimento se realizé en dos etapas, la primera fue con un disefio de cuadro latino de 4 x 4.
La prueba se llevd a cabo en un tiempo de 4 horas (de 8:00 am a 12:00 pm) durante 4 dias, para
esta prueba también se utilizaron cuatro comederos de plastico. Al final de la prueba se les
proporciond la dieta cotidiana que es a base de frutas y verduras de la temporada. En cada
comedero se colocaron los forrajes a prueba, la distancia entre ellos fue de 4 metros, en las
posiciones norte, sur, este y oeste. Los forrajes se fueron rotando de posicion diariamente de
acuerdo a la distribucién establecida en el cuadrado latino. Esta prueba se realiz6 con dos
repeticiones del disefio. La variable de respuesta fue el promedio individual del consumo de la
materia seca de los forrajes. En la segunda etapa se probaron tres especies forrajeras mediante
un cuadro latino de 3x3, eliminando el forraje mas preferido en la primera prueba, colocando los
comederos en las posiciones norte, sur y este, durante tres dias por cuatro horas cada dia Se
realizaron dos repeticiones del disefio. La variable de respuesta fue la misma que en la primera
parte. La cantidad de alimento consumido se estimé por la diferencia del alimento ofertado y el
rechazado. Se aplicé el andlisis de varianza de doble restriccién para cuadro latino 4x4 y 3x3.

Posteriormente la comparacion multiple de medias por la prueba de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION. El valor mas alto de materia seca fue el de fruto de mucuna
(M. deeringiana), seguido de ramoén (B. alicastrum), jabin (P. piscipula) y moringa (M. oleifera),
el valor de FDN y FDA mas alto fue el de jabin (P. piscipula) y el mas bajo el de moringa (M.
oleifera). En tanto que para TC el mas alto fue para jabin (P. piscipula) y en los restantes no fue
detectable. Para los FT el valor mas alto corresponde al de moringa (M. oleifera) y el mas bajo a
ramon (B. alicastrum) (Cuadro 1).

Cuadro 1. Resultados de analisis bromatolégico de las especies evaluadas en base seca.

PC (%) FDN (%) FDA(%) TC(%) FT (%)
Ramon (B. alicastrum) 13.27 38.56 22.07 0 1.61
Jabin (P. piscipula) 18.29 51.08 33.38 2.68 1.63
Mucuna (M. deeringiana) 16.43 39.99 23.65 0 1.71
Moringa (M. oleifera) 30.96 18.99 21.46 0 1.87

Prueba 1. El analisis de varianza del cuadro latino 4x4 mostr6 diferencia altamente
significativa entre los tratamientos (P<0.01). El forraje de moringa (M. oleifera) present6 la media

mayor de consumo respecto de los demés (P<0.01). Se observd diferencia significativa (P<0.05)
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entre los consumos de mucuna (M. deeringiana) y ramén (B. alicastrum), pero no hay
diferencias (P>0.05) entre jabin (P. piscipula) y mucuna (M. deeringiana).

Prueba 2. Hubo diferencia estadisticamente significativa (P<0.01) entre los consumos de
materia seca de ramén (B. alicastrum), jabin (P. piscipula) y mucuna (M. deeringiana), pero
entre estos dos ultimos no hay diferencias significativas (P>0.05). En el cuadro 2 se muestran
las comparaciones multiples de medias de consumo en materia seca en base seca de cada

tratamiento en las dos pruebas.

Cuadro 2. Medias de consumo de materia seca (CMS) en base seca por el pecari de collar
(P. tajacu) (g MS/animal) en las dos pruebas de preferencia con cuatro y tres especies forrajeras.

Especie forrajera Etapa 1. Consumo de Etapa 2 Consumo de
materia seca (g/animal) + error | materia seca (g/animal) =*
estandar error estandar

Ramén (B. alicastrum) 83.10a +£19.73 311.93 a* + 30.90

Jabin (P. piscipula) 13.99 ab £19.73 5.08 b £ 30.90

Mucuna (M. deeringiana) Ob £19.73 3.736 b +30.90

Moringa (M. oleifera) 27441 c* £ 19.73 | -

Diferente literal en los valores promedios de consumo en materia seca de cada etapa, indica
diferencia significativa (P<0.05), el asterisco en la literal indica diferencia altamente significativa
(P<0.01).

En la prueba 2 el consumo total de las tres especies (320.75 g MS/animal) fue menor a la de
la prueba 1 (371.515 g MS/ animal), en tanto que el consumo de la prueba 2 el ramén (B.
alicastrum) incremento casi 4 veces con respecto a la primera prueba. En este estudio el forraje
que presentd el mayor contenido de PC fue moringa (M. oleifera) (30.96%) asi como el menor
contenido de FDN (18.99%) y FDA (21.46%) lo que podria favorecer su asimilacion en el sistema
digestivo del pecari de collar (P. tajacu) , lo contrario a raman (B. alicastrum) que fue la especie que
presentd el menor valor de PC (13.27%), sin embargo, fue la segunda especie forrajera preferida,
posiblemente porque presentd un bajo contenido de FDN (38.56%) y FDA (22.07%), después de
moringa (M. oleifera). Las especies que presentaron menores consumos de materia seca (CMS)
fueron jabin (P. piscipula) y mucuna (M. deeringiana) cuyos valores de PC estuvieron por
encima de ramdn (B. alicastrum) (18.29, 16.43% respectivamente) pero inferiores al de moringa
(M. oleifera), en tanto que para la FDN (51.08 y 39.99 %) y FDA (33.38, 23.65 %) se encontraron
valores superiores con respecto a los forrajes preferidos. Estos hallazgos indican que la
combinacion de valores elevados de FDA y FDN influyen sobre el comportamiento ingestivo de

los forrajes por el pecari de collar (P. tajacu), especialmente porque Oliveira et al. (2009) y
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Montes—Pérez et al. (2012) afirman que la fisiologia digestiva del pecari de collar (P. tajacu) es
mas parecida a la de los rumiantes que a los no rumiantes, debido a que el aparato digestivo del
pecari de collar (P. tajacu) tiene cuatro compartimentos: el estdbmago glandular, una bolsa
gastrica y dos sacos ciegos, en donde se producen acidos grasos volatiles debido a que la
microflora del estbmago compuesto fermentan el alimento. Los acidos grasos volétiles sirven como
nutriente a los animales; sin embargo, es poca la cantidad de &cidos grasos volatiles que se
producen en el estbmago del pecari, el resto se genera a lo largo del aparato digestivo (Sowls,
1996).

Di-Marco (2011) hace referencia en que un forraje es de alta calidad cuando tiene menos de
50% de fibra detergente neutra (FDN) y més de 15% de proteina cruda. Esto sustenta lo que se
encontré en este estudio sobre la preferencia por moringa (M. oleifera), ya que por su alto
contenido de PC y bajos niveles de FDN hacen a este forraje uno de alta calidad frente al resto de
los forrajes.

La restriccién de CMS de jabin (P. piscipula) y mucuna (M. deeringiana) se pudo deber a los
altos contenidos de FDN que presentaron ambos forrajes. Pardo-Guzman y Quintero-Puentes
(2014) encontraron en un estudio realizado sobre la digestibilidad en pastos, que el CMS de
éstos se encuentra influenciado por la cantidad de FDN, ya que donde se encontré un mayor
contenido de FDN también se hall6 un mayor contenido de celulosa, hemicelulosa vy lignina, que
dificultan la digestibilidad, asimismo Morales-Martinez (2013) menciona que los mayores
consumos de MS lo presentan dietas con menor contenido de FDN lo que permite sustentar el
comportamiento del consumo presentado por el pecari de collar (P. tajacu) que en este caso seria

considerado un pseudorrumiante o prerrumiante (Montes-Pérez et al., 2012).

CONCLUSION. El forraje de moringa (M. oleifera) tuvo mayor preferencia de consumo por
pecari de collar (P. tajacu), seguido por el ramén. A mayor cantidad de FDN presente en los
forrajes, disminuye el consumo de materia seca del forraje por el pecari de collar (P. tajacu)

disminuyendo en consecuencia su preferencia.
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Carretera Los Reyes-Jacona.

Objetivo

Determinar las propiedades fisicas y quimicas de un sustrato elaborado a base de hojas y corteza
de especies lefiosas, estiércol y residuos agroindustriales en la regiéon de Los Reyes de Salgado,
Michoacan.

Justificaciéon o marco tedrico

La agricultura convencional ha propiciado la degradacion de los agroecosistemas, la disminucién
de la capacidad productiva del suelo y repercusiones en la salud humana mediante actividades
como la labranza, implementacién de monocultivos y el uso indiscriminado de fertilizantes y
pesticidas inorganicos.

Una estrategia que se ha desarrollado para mitigar los efectos causados por estas practicas
agricolas es la elaboracion y uso de sustratos con los recursos naturales y desechos
agroindustriales de la regién, ya que estos son de facil acceso y econémicos para los productores

agricolas.

Procedimientos (materiales y métodos)

Para la elaboracion del sustrato fue necesario utilizar estiércol de bovino, fibra de coco, cascarilla
de arroz, corteza y hojas de pino y encino, aserrin, cascarilla de camarén, melaza, diatomeas y
levadura. Se hizo una solucion homogénea con la melaza, las diatomeas, la levadura y agua, ésta
se incorporé de manera paulatina a los deméas insumos dispuestos en una cama de compostaje
hasta tener una mezcla uniforme. El tiempo de degradacion de los insumos fue de tres semanas.

Se comprobo que la humedad de la mezcla fuera la 6ptima realizando la prueba del pufio.
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Las propiedades fisicas que se determinaron en este trabajo fueron: porosidad total (PT),
porosidad de aireacion(PA), capacidad de retencion de agua (CRA), densidad aparente (Da) y
densidad de particulas (Dp). Las propiedades quimicas determinadas fueron: pH, conductividad
eléctrica (CE), capacidad de intercambio catidnico (CIC), relacion carbono nitrégeno (C/N),

contenido de materia organica (MO) y macro y micro nutrientes.
Resultados, discusién, conclusiones

El sustrato elaborado present6 los siguientes valores en sus propiedades fisicas: PT: 24.70%, PA:
24.50%, CRA: 45.27%, Da: 0.16 mg/m®, y Dp: 0.21 mg/m?; las propiedades quimicas fueron las
siguientes: pH: 8.07, CE 6.75 mmhos/cm, CIC: 217.8 cmol(+)/kg, C/N: 9.13, MO: 26%, N: 16.5
gr/kg, P: 1.2 gr/kg, K: 31.5 gr/kg, Ca: 21.8 gr/kg, Mg: 13.4 gr/kg, S: 5.3 gr/kg, Na: 9.5 gr/kg, C: 150.7
gr/kg, Fe: 3.4 gr/kg, B: 2.883 ppm, Cu: 7.86 ppm, Zn: 42.17 ppm, y Mn: 0.56 ppm.

Se han realizado diversos estudios donde se han aprovechado la fibra de coco, la corteza y hojas
de pino y cascarilla del camarén y arroz como sustratos o biofertilizantes de cultivos horticolas y
floricolas y mejoradores de materiales para la construccion.

El sustrato elaborado, es buena una alternativa para implementar en cultivos horticolas organicos
ya que diversos autores han comprobado la eficacia de sus insumos en el crecimiento y
productividad de cultivos.
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Objetivo
Describir comportamiento de ovoposicién de una abeja nativa sin aguijén, Nannotrigona

perilampoide (Hymenoptera:Meliponini) en Yucatan, México.

Justificacién

Las abejas sin aguijon, son eusociales; presentan como caracteristica principal un aguijén no
funcional, comparada con otros grupos de abejas, la venacién de sus alas es diluida y presentan
un peine (penicilium) en la parte distal de la tibia posterior (Enriquez E. et al, 2014).

En actualidad se cuenta con estudios sobre el ciclo de desarrollo de algunas especies de abejas.
En el caso de Nannotrigona perilampoide se tiene escaza informacion acerca de aspectos basicos
del comportamiento de esta especie. El presente trabajo ayuda a entender la evolucion de la
organizacion social de esta especie, debido a que abarca diversas interacciones que se dan entre
las obreras y la reina que desarrollan una secuencia de comportamientos que involucran desde la
provisiéon, ovoposicion y una fase de opercular en el Proceso de Provision y Ovoposicion (POP). Al
conocer el comportamiento de ovoposicion se puede saber el ritmo de crecimiento y desarrollo de
estas colonias. Asi mismo se puede dar un manejo eficiente para cultivar esta especie que puede
ser una opcion viable para la polinizacion en invernaderos. Segun Cauich et al, (2004) En México
se ha utilizado con éxito la abeja N. perilampoides para polinizar en invernaderos de tomates, asi

remplazando el uso de A. mellifera y Bombus spp.

Metodologia

El trabajo se realizé el 19/junio al dia 26/junio del afio 2017, en el Campus de Ciencias Bioldgicas y
Agropecuarias, ubicado en Xmatkuil, Yucatan, México. Esta zona tiene un clima Aw0 (X") (i) g,
(Duran y Méndez, 2010).

Se selecciond una colonia de N. perilampoide, se colocé en un cuarto oscuro y se proporciond una

luz roja que permita ver las actividades de las abejas, la colonia se conecté con el exterior por
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medio de un tubo de plastico de 1.2 cm, que atraveso la pared del cuarto con la finalidad de salir a
forrajear.

A la colonia se le coloco una tapa de cristal con el propésito de grabar sus actividades del proceso
de provision y ovoposicién con una camara (DESCRIBIR LA MARC Y EL MODELO DE LA
CAMARA), Se realizaron grabaciones cada 4 horas diarias de lunes a sabado posteriormente se
realiz6 un mapeo para conocer el crecimiento del panal y el comportamiento de las abejas por

medio del método Scan.

Resultados
Cuadro 1. Resultados de las mediciones de 16 caracteres del POP observados de N.

perilampoides (N: nimero, M: media, T: tiempo)

Carécter N M T
Duracién del contacto bucal entre reina | 5 7 Seg
y obrera
Intervalo entre POP 3 | 180 | Min
Numero de celdas/POP 3 13 -
Duracion de la fase de excitacion 3 | 31 | Min
Duracién de la fase de preprovision 5 | 125 | Seg

Duracibn de cada descarga del | 29 | 8.6 | Seg

alimento

Intervalo del final del | 13 9 Min
aprovisionamiento de alimento a la

ovoposicién de la reina en cada celda

Intervalo del comienzo del | 13 30 Min
aprovisionamiento de alimento a la

ovoposicion de la reina en cada celda

Duracién del alimento ingerido por la | 16 | 2.3 | Seg

reina en cada celda

Duracién de ovoposicion de lareinaen | 3 1.9 | Seg

cada celda

duracién de la subfase de rotacion de | 13 | 16.4 | Min

cada celda

Duracion de la subfase de sidework en | 10 | 15.1 | Min

cada celda.

Intervalo del comienzo de la subfase | 10 | 13.1 | Min

de rotacion al final de la subfase de
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sidework

Intervalo del final de ovoposicion de la | 10 | 16.6 | Min
reina al final de la subfase de sidework
en cada celda

Duracion de la ovoposicion de la | N -
obrera 0]
Duracién de la oofagia de la reina N - -
o]
El proceso de ovoposicion requiere un ritual especial en cada Simbologia

especie de abeja sin aguijon (POP). El desarrollo de los Dia 0 (10/07/17) 24 H

individuos de la colmena, de huevo a adulto, se realiza dentro de Dia 1 (11/07/17) 24 H

una celda cerrada y tarda de 30 a 40 dias o hasta 52 diaz (Moo-
Valle et al 2004; Enriquez E et al, 2014).

La reina realiza la ovoposicion en celdas recientemente

Dia 2 (12/07/17) 24 H
Dia 3 (13/07/17) 24 H
Dia 4 (14/07/17) 24 H
Dia 5 (15/07/17) 24 H
Celda Real

preparadas por las obreras, una solo obrera empieza la

construccion de la celda posteriormente se acercan

aproximadamente 3 obreras mas las cuales se dedican a rotar la

celda y colocarse en los lados de la celda, la reina se colocaaun | Celdas eliminadas

2 0ODODO

costado de cada celda batiendo las alas constantemente para inspeccionar la provision de alimento
y al mismo tiempo hay contacto de antenas con las obreras. Luego empieza la fase de excitacion
donde un gran nimero de obreras se colocan encima del panal y rodean a la reina, este proceso
dura aproximadamente 3.17 minutos, sucesivamente 5 obreras descargan alimento larval dentro
de la celda, cada descarga tarda 8 segundos. Al momento de iniciar el POP, la reina tiene contacto
bucal con la obrera tardando 7 segundos. El proceso de ovoposicidon es sincronizado ya que
inmediatamente la reina coloca un huevo en cada celda lista en orden durando 1.9 segundos. La
reina se coloca encima de la celda constrifiendo su abdomen para realizar la postura, las obreras

rodean a la reina e inmediatamente operculan la celda en menos de 5 minutos.

Discusion

En un estudio de Moo—Valle et al (2008) mencionan que los ciclos POP en S. pectoralis se
presenta cada 2 horas con una duracién de ovoposicion de 3.57 seg., En cada POP se puede
ovopositar de 8 a 18 celdas, estos resultados tienen un poco de similitud en el POP de N.
perilampoides que fue de alrededor de 3 horas con una duracién menor en la ovoposicién (1.19

seg) aun que realizan menos celdas (13). Mientras que M. beecheii presentdé una mayor frecuencia
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de POP con un intervalo de 57 minutos, pero con una mayor duracion en la ovoposicion (7.41 seg)
en comparacién con las especies anteriores y solo ovoposita una celda, su produccién de cria es
mas lenta. Donde no hubo similitud fue en el caso de la reina de S. pectoralis que no tiene
contacto bucal con las obreras durante el inicio del POP (Moo-Valle et al 2008) en cambio en la
reina de N. perilampoides se tiene contacto bucal con las obreras antes de iniciar la postura y no

se observé ovoposicién de la obrera.

Conclusion

Los resultados demostraron que N. perilampoide tiene un proceso de ovoposicion menor que S.
pectoralis y mayor que M. beecheii. La falta de tiempo no permite conocer si las obreras de N.
perilampoide ovopositen huevos troficos, sin embargo durante las grabaciones no se detectaron
huevos tréficos ovopositados por las obreras.

Se requeriria de mayor tiempo e informacion para poder recaudar datos mas concretos sobre esta
especie.
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Objetivos:
e Conocer la biodiversidad de hongos comestibles ectomicorrizicos (HEC) de México.
e Familiarizarse con las técnicas biotecnologicas de inoculacion de hongos comestibles
ectomicorrizicos en &rboles de importancia forestal nativos de México.
¢ Identificar los hongos comestibles ectomicorrizicos con aplicacion biotecnoldgica en la
produccion de biofertilizantes forestales, con el fin de reducir la emision de gases de efecto
invernadero y atenuar el cambio climatico.
Justificacion:
En la actualidad, uno de los problemas mas serios que enfrenta la humanidad es el cambio
climatico global originado por diversos factores antropocéntricos, entre ellos la masiva
deforestacion y los incendios forestales. Sin embargo, la reforestaciébn es un tema complejo, que
incluye diversas limitaciones técnicas, entre ellas una baja tasa de supervivencia de las plantas en
campo debido a la falta de simbiontes ectomicorrizicos en las raices de la mayoria de las especies
forestales producidas en vivero, cuya presencia es obligada cuando crecen en condiciones
naturales. De acuerdo a esto, los hongos ectomicorrizicos comestibles son indudablemente
importantes para amortiguar los efectos del cambio climatico, haciendo énfasis en su capacidad
para generar asociaciones simbitticas que puedan resultar benéficas en especies usadas para
reforestaciones en México. Asimismo, son un recurso forestal no maderable que sirve como fuente
de alimento e ingreso para familias que se dedican a su recoleccion y venta (Martinez-Reyes,
2011; Ramirez, 2017) y que habitan cerca de las zonas boscosas. Actualmente, debido a la
importancia ecoldgica y fisiolégica de los HEC, estos representan un gran potencial biotecnologico
en la produccion de plantas de especies forestales en condiciones de vivero, con lo que se podria
asegurar el desarrollo de las mismas en condiciones de campo.

Procedimientos:
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Durante la estancia se aprendieron métodos de inoculacion de hongos ectomicorrizicos en
diferentes especies forestales con los que forman simbiosis, tal como lo mencionan Carrasco-
Hernandez et al. (2010) y Martinez-Reyes (2011) los cuales consistieron en:

1. Seleccionar las semillas viables para germinacion, esterilizarlas con peroxido de hidrégeno
H,O, al 30% y enjuagar con agua destilada. Estas semillas se germinan en un sustrato estéril
compuesto de arena de rio, corteza de pino compostada y suelo forestal (2:2:1). Aplicacion de
Captan (fungicida) para prevenir el “damping-off” después de la germinacion.

2. Elinoculo a utilizar puede ser suelo nativo con micelio e hifas o bien de esporomas adquiridos
en mercados regionales. De estos Ultimos, se utiliza el pileo para inocular en fresco o bhien
deshidratarlos a temperaturas menores a 35°, molerlos y almacenarlos a 5°C hasta su uso.

3. Transcurridos de 5 a 6 meses, dependiendo la especie forestal, se realiza la evaluacién de la
colonizacion ectomicorrizica y la descripcion macro y micromorfolégica de las raices

ectomicorrizadas.

Resultados y discusion:

Para cuestiones didacticas se adquirieron ejemplares fangicas en el mercado de Ozumba, en el
estado de México y se realizaron preparaciones permanentes de esporadas. Pérez-Moreno et al.
(2008), mencionan que es uno de los mercados que alberga el mayor nimero de hongos
comestibles ectomicorrizicos y su venta representa un fuerte ingreso econdmico para los
colectores de hongos (“hongueros”) de la region. Las especies adquiridas en el mercado de
Ozumba fueron Laccaria sp, Collybya sp, Amanita sect. caesarea, A. fulva, A. gemmata, Boletus
edulis y Hebeloma sp. De estas, la literatura menciona que Hebeloma y Laccaria poseen una gran
distribuciéon y una diversidad de especies, por lo que Laccaria proxima, L bicolor, L. laccata y
Hebeloma leucosarx han sido utilizadas en la inoculacién de plantas de interés econdémico y
forestal con excelentes resultados de colonizacion ectomicorrizica y translocacion de nutrimentos
(Carrasco-Hernandez et al., 2010; Renteria-Chavez et al., 2017). Asimismo, nuestro pais presenta
un vasto conocimiento etnomicolégico, ya que existen diversos grupos que se han dedicado a la
colecta, venta y/o consumo de hongos y que buscan preservar el conocimiento tradicional, como el
grupo Tlahuica-Pjiekakjoo. Hernandez-Santiago et al. (2016) mencionan el uso y conocimiento de
los hongos silvestres en la Mixteca Alta Oaxaquefia, donde ademas del consumo alimenticio de
hongos, poseen conocimiento de especies toxicas, especies con potencial farmacolégico,
nutracéutico y uso ludico por los nifios.

Se asistié al 9th International Workshop on Edible Mycorrhizal Mushrooms (IWEMM9), el cual se
llevd a cabo en el Colegio de Postgraduados "Campus Montecillo”, del 10 al 14 de julio, con la
participacion de investigadores internacionales y nacionales de méas de 25 paises de los diferentes
continentes. En dicho evento, se abordaron temas cientificos relacionados con los HEC, técnicas

de inoculacién y produccién de los mismos, entre otros temas relevantes y actuales. Asimismo, en
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Colegio de Postgraduados "Campus Montecillo, por mas de 15 afios se ha desarrollado una

biotecnologia con una diversidad de HEC asociados a mas de 40 especies de pino (Pinus sp.), tres

de encino (Quercus sp.), Sauce (Salix sp.), Casuarina, entre otras. Los resultados de estos
ensayos pueden ser de gran ayuda en el establecimiento de plantaciones forestales o en la
recuperacion de areas degradadas y con ello contribuir en la mitigacién del cambio climatico.

Conclusiones:

Es importante generar conocimiento que pueda ser aplicable y Util para la poblacién. La inoculacién

de HEC de plantas para fines de reforestacion representa una alternativa para incrementar la

supervivencia de estas en campo y contribuir a la mitigacion del cambio climéatico.
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Objetivo
Describir comportamiento de ovoposicién de una abeja nativa sin aguijén, Nannotrigona

perilampoide (Hymenoptera:Meliponini) en Yucatan, México.

Justificacién

Las abejas sin aguijon, son eusociales; presentan como caracteristica principal un aguijén no
funcional, comparada con otros grupos de abejas, la venacién de sus alas es diluida y presentan
un peine (penicilium) en la parte distal de la tibia posterior (Enriquez E. et al, 2014).

En actualidad se cuenta con estudios sobre el ciclo de desarrollo de algunas especies de abejas.
En el caso de Nannotrigona perilampoide se tiene escaza informacion acerca de aspectos basicos
del comportamiento de esta especie. El presente trabajo ayuda a entender la evolucién de la
organizacion social de esta especie, debido a que abarca diversas interacciones que se dan entre
las obreras y la reina que desarrollan una secuencia de comportamientos que involucran desde la
provisiéon, ovoposicion y una fase de opercular en el Proceso de Provision y Ovoposicion (POP). Al
conocer el comportamiento de ovoposicion se puede saber el ritmo de crecimiento y desarrollo de
estas colonias. Asi mismo se puede dar un manejo eficiente para cultivar esta especie que puede
ser una opcion viable para la polinizacion en invernaderos. Segun Cauich et al, (2004) En México
se ha utilizado con éxito la abeja N. perilampoides para polinizar en invernaderos de tomates, asi

remplazando el uso de A. mellifera y Bombus spp.

Metodologia

El trabajo se realizé el 19/junio al dia 26/junio del afio 2017, en el Campus de Ciencias Biologicas y
Agropecuarias, ubicado en Xmatkuil, Yucatan, México. Esta zona tiene un clima Aw0 (X") (i) g,
(Duran y Méndez, 2010).

Se selecciond una colonia de N. perilampoide, se colocé en un cuarto oscuro y se proporciond una

luz roja que permita ver las actividades de las abejas, la colonia se conecté con el exterior por
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medio de un tubo de plastico de 1.2 cm, que atraveso la pared del cuarto con la finalidad de salir a
forrajear.

A la colonia se le coloco una tapa de cristal con el propdsito de grabar sus actividades del proceso
de provision y ovoposicién con una camara (DESCRIBIR LA MARC Y EL MODELO DE LA
CAMARA), Se realizaron grabaciones cada 4 horas diarias de lunes a sabado posteriormente se
realiz6 un mapeo para conocer el crecimiento del panal y el comportamiento de las abejas por

medio del método Scan.

Resultados
Cuadro 1. Resultados de las mediciones de 16 caracteres del POP observados de N.

perilampoides (N: nimero, M: media, T: tiempo)

Carécter N M T
Duracién del contacto bucal entre reina | 5 7 Seg
y obrera
Intervalo entre POP 3 | 180 | Min
Numero de celdas/POP 3 13 -
Duracion de la fase de excitacion 3 | 31 | Min
Duracién de la fase de preprovision 5 | 125 | Seg

Duracibn de cada descarga del | 29 | 8.6 | Seg

alimento

Intervalo del final del | 13 9 Min
aprovisionamiento de alimento a la

ovoposicién de la reina en cada celda

Intervalo del comienzo del | 13 30 Min
aprovisionamiento de alimento a la

ovoposicion de la reina en cada celda

Duracién del alimento ingerido por la | 16 | 2.3 | Seg

reina en cada celda

Duracién de ovoposicion de lareinaen | 3 1.9 | Seg

cada celda

duracién de la subfase de rotacion de | 13 | 16.4 | Min

cada celda

Duracion de la subfase de sidework en | 10 | 15.1 | Min

cada celda.

Intervalo del comienzo de la subfase | 10 | 13.1 | Min

de rotacion al final de la subfase de
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sidework

Intervalo del final de ovoposicion de la | 10 | 16.6 | Min
reina al final de la subfase de sidework
en cada celda

Duracion de la ovoposicion de la | N -
obrera 0]
Duracién de la oofagia de la reina N - -
o]
El proceso de ovoposicion requiere un ritual especial en cada Simbologia

especie de abeja sin aguijon (POP). El desarrollo de los Dia 0 (10/07/17) 24 H

individuos de la colmena, de huevo a adulto, se realiza dentro de Dia 1 (11/07/17) 24 H

una celda cerrada y tarda de 30 a 40 dias o hasta 52 diaz (Moo-
Valle et al 2004; Enriquez E et al, 2014).

La reina realiza la ovoposicion en celdas recientemente

Dia 2 (12/07/17) 24 H
Dia 3 (13/07/17) 24 H
Dia 4 (14/07/17) 24 H
Dia 5 (15/07/17) 24 H
Celda Real

preparadas por las obreras, una solo obrera empieza la

construccion de la celda posteriormente se acercan

aproximadamente 3 obreras mas las cuales se dedican a rotar la

celda y colocarse en los lados de la celda, la reina se colocaaun | Celdas eliminadas

2 0ODODO

costado de cada celda batiendo las alas constantemente para inspeccionar la provision de alimento
y al mismo tiempo hay contacto de antenas con las obreras. Luego empieza la fase de excitacion
donde un gran nimero de obreras se colocan encima del panal y rodean a la reina, este proceso
dura aproximadamente 3.17 minutos, sucesivamente 5 obreras descargan alimento larval dentro
de la celda, cada descarga tarda 8 segundos. Al momento de iniciar el POP, la reina tiene contacto
bucal con la obrera tardando 7 segundos. El proceso de ovoposicidon es sincronizado ya que
inmediatamente la reina coloca un huevo en cada celda lista en orden durando 1.9 segundos. La
reina se coloca encima de la celda constrifiendo su abdomen para realizar la postura, las obreras

rodean a la reina e inmediatamente operculan la celda en menos de 5 minutos.

Discusion

En un estudio de Moo—Valle et al (2008) mencionan que los ciclos POP en S. pectoralis se
presenta cada 2 horas con una duracién de ovoposicion de 3.57 seg., En cada POP se puede
ovopositar de 8 a 18 celdas, estos resultados tienen un poco de similitud en el POP de N.
perilampoides que fue de alrededor de 3 horas con una duracién menor en la ovoposicion (1.19

seg) aun que realizan menos celdas (13). Mientras que M. beecheii presentdé una mayor frecuencia
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de POP con un intervalo de 57 minutos, pero con una mayor duracion en la ovoposicion (7.41 seg)
en comparacién con las especies anteriores y solo ovoposita una celda, su produccion de cria es
mas lenta. Donde no hubo similitud fue en el caso de la reina de S. pectoralis que no tiene
contacto bucal con las obreras durante el inicio del POP (Moo-Valle et al 2008) en cambio en la
reina de N. perilampoides se tiene contacto bucal con las obreras antes de iniciar la postura y no

se observé ovoposicién de la obrera.

Conclusion

La falta de informacion no permite conocer si las obreras de N. perilampoide realicen oofagia, sin
embargo durante las grabaciones no se detectaron huevos tréficos ovopositados por las obreras.
Los resultados preliminares demuestran que N. perilampoide tiene un tiempo de ovoposicidon mas
corto que S. pectoralis y mas largo que M. beecheii.

Se requeriria de mayor tiempo e informacion para poder recaudar datos mas concretos sobre esta
especie.
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Busqueda de Candidatos a Biomarcadores Moleculares en Ependimomas en pacientes

pediatricos
Pacheco Aguirre, Jissel Oksana jissel.ok@hotmail.com
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UADY
Dr. Garcia Hernandez, Normand normand.garcia@imss.gob.mx
Investigador titular A, Hosp. Pediatria, UIMGH, CMN S-XXI, IMSS
Objetivo

Comparar técnicas de citogenética clasica y de citogenética molecular, como ensayos para la

deteccion de alteraciones cromosémicas relacionadas a ependimomas en pacientes pediatricos.

Objetivos especificos
Realizar ensayos de bandeo cromosémico en bandas GTG, como parte de la citogenética clasica.
Realizar ensayos de microarreglos de CGH, como parte de la citogenética molecular.

Conocer las principales diferencias entre los bandeos cromosémicos y los microarreglos de CGH

Justificacién

El ependimoma (EP) es un tumor neuroepitelial que se origina a partir del recubrimiento de células
ependimarias del sistema ventricular y del canal central de la medula espinal, es el tercer tipo de
tumor mas habitual en nifios, después del meduloblastoma y el astrocitoma. EI EP comprende del
6 al 12 % de los tumores de sistema nervioso central, con una incidencia al afio del 2.2 a 2.7 casos
por cada 100,000 habitantes, por lo que estas neoplasias son consideradas un problema de salud
publica. En la actualidad, el tratamiento consiste en la reseccién total del tumor, y en algunos casos

se completa el tratamiento con radioterapia local y quimioterapl'a.l'3

Hoy en dia, se ha tratado de buscar biomarcadores de pronéstico, diagndstico y tratamiento para
esta neoplasia, siendo las aberraciones cromosémicas consideradas como biomarcadores de
efecto temprano que pueden ser conocidas mediante un analisis citogenético y molecular, estas
aberraciones indican que la célula o el organismo ha sufrido un dafio genético debido a la

exposicion de un agente externo mutagénico o carcinogénico.4

Procedimientos (materiales y métodos)

Se realiz6 el cultivo de linfocitos de sangre periférica obtenidos a partir de muestras de pacientes
del Hospital de Pediatria “Dr. Silvestre Frenk Freud” del Centro Médico Nacional “Siglo XXI”, IMSS,
posteriormente se elaboro la tincion cromosémica de las bandas GTG, para la visualizacién de los

cromosomas al microscopio con el objetivo 100x.
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Con respecto al andlisis citogenético molecular, se extrajo el ADN mediante el kit DNeasy Blood &
Tissue (Qiagen), consecutivamente se realizaron ensayos de microaareglos de CGH (Comparative
Genome Hybridization, por sus siglas en inglés) en la plataforma Affymetrix, siguiendo las
recomendaciones del fabricante. Con las muestras ya hibridadas y lavadas, se realiz6 el escaneo
con el programa Affymetrix GeneChip™ Command Console Software y después se empleé el
programa Chromosome Analysis Suite (Affymetrix) para conocer las ganancias y las deleciones

cromosoOmicas, asi como los genes localizados en las regiones cromosdmicas alteradas.

Resultados, discusién y conclusiones

Se conoce que las técnicas de citogenética clasica son limitadas a reordenamientos cromosomicos
con una resolucién de 5 a 8 Mb, mientras que los ensayos de citogenética molecular como es el
CGH posee una resolucién de hasta 200 kb, por lo que proporciona mas informacion acerca de las

alteraciones cromosémicas que poseen los pacientes o las muestras del tejido obtenido.”

Por medio de las técnicas que se muestran en la Figura 1 es posible observar las ganancias y

deleciones que estan mas asociados a ependimomas en nifios, por ejemplo ganancias en los

cromosomas 1q, 7 y 9, vy A T
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Figura 1. Técnicas de citogenética clasica y molecular A) Cariotipo realizado por bandeo
cromosOmico. Se observa a los cromosomas ordenados y su patron de bandas G
correspondientes. B) Cariotipo virtual generado por microarreglos CGH. Se observa a los

cromosomas ordenados por medio del programa Chromosome Analysis Suite (Affymetrix).

Tabla 1. Comparacion entre técnicas de citogenética cldsicay CGH microarreglos

Citogenética clasica CGH microarreglos

Util en el diagndstico de anauploidias y en el | Identifica alteraciones cromosdmicas en todo el
estudio de cromosomopatias estructurales, | genoma humano, asi como deleciones vy
como: inversiones, anillos, deleciones y | amplificaciones inferiores a 10 Mb.

duplicaciones de gran tamafio y

translocaciones.

Detecta mosaicismos. No detecta mosaicismos de bajo nivel,
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translocaciones equilibradas, inversiones o

mutaciones puntuales.

Esta limitado a células en divisién (cromosomas | No es necesario el mantenimiento de un cultivo
en metafase) por lo que requiere de técnicas de | celular.

cultivo celular.

Resolucion de 5 a 8 Mb. Resoluciéon promedio de 200 kb.

Caracteristicas de técnicas de bandeo cromosomico en bandas GTG y Microarreglos de CGH.

En la tabla 1 se muestra que las dos técnicas son complementarias y eficaces para detectar
deleciones y ganancias en los cromosomas asociadas a ependimomas pediatricos. Sin embargo,
las técnicas moleculares son mas detalladas detectando micro deleciones o ganancias en
segmentos pequefios de 5 a 10 kb y pueden ayudar a conocer los genes localizados en las
regiones cromosémicas alteradas. Es por esto que las técnicas moleculares citogenéticas pueden
ser consideradas para establecer posibles candidatos a biomarcadores al relacionar el dafio

genético con el desarrollo de ependimomas en pacientes pediatricos.
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MONITOREO DE AVES EN UN AREA DE RESTAURACION EN LA RESERVA DE LA
BIOSFERA LOS PETENES, CAMPECHE

Gerardo Pefia Mis', Claudia Maricusa Agraz Hernandez *

! Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. gpenamis@gmail.com

% Universidad Auténoma de Campeche. Instituto EPOMEX. maricusaagrazz@gmail.com

INTRODUCCION

La Reserva de la Biosfera “Los Petenes” (RBLP) es un area natural protegida (ANP) que se
encuentra en el litoral campechano y tiene una superficie de 282,857 ha (SEMARNATCAM, s/f),
constituido principalmente por habitats complejos de islas de vegetacion variada, que solo que
encuentran en la Peninsula de Yucatan, en Cuba y la Peninsula de Florida, llamadas “petenes” de
donde toma su nombre la ANP. La RBLP debido a su privilegiada ubicacién, su variedad de
biotopos fue declarada sitio prioritario RAMSAR y Area Importante para la Conservacion de Aves
(AICA) (SEMARNAT, 2016).

Dentro de los distintos biotopos de la RBLP se encuentran los manglares con una extensiéon de
35,699 ha, vegetacion arboérea que se ubica en una zona de transcion donde se mezclan agua
dulce y el mar; con presencia de cuatro especies de Rhizophora mangle L., Avicennia germinans
L., Laguncularia racemosa (L.) Gaerth. f. y Conocarpus erectus L. (CONANP, s/f). Los manglares
son fuente de vida y de alimento, por ello se considera uno de los ecosistemas con mayor riqueza
de aves acuaticas y costeras (PNUMA, 2012). Autores como, Komiyama et al. (2008) hicieron una
revision de la productividad de los manglares a nivel mundial, obteniendo que la mayor fue
registrada en Malasia en un bosque dominado por Rhizophora apiculata teniendo valores de 460 t
ha™ y las menores en un bosque de Florida, E.U.A. con valores de 7.9 t ha’. Haciendo de este
ecosistema uno de los mas productivos del planeta. Asimismo, los maglares son componentes
criticos de la zona costera, al mantener funciones ecoldgicas que brindan importantes servicios
ambientales econémicos, ecoldgicos y sociales; tales como habitat para anidacion, zonas de
descanso, reproduccidn y alimentacién de aves migratorias y endémicas. Green & Figuerola (2003)
han utilizado a las aves como buenas bioindicadoras de cambios ambientales, debido a sus
propiedades como posicion trofica y diversificacion de nichos. Pues se ven afectadas por una gran
variedad de factores; a nivel local son buenas indicadoras del tamafio, forma, perfil de profundidad,
presencia y distribucién de vegetacion emergente. Otra de las bondades de este grupo es que se
puede saber a través de la dominancia de ciertas especies la conectividad entre humedales donde
en los humedales menos conectados habra una mayor dominancia de unas cuantas especies
“comunes” y en un humedal conectado habra mas equidad.

A pesar de lo antes citado y de la aparente estabilidad de estos ecosistemas, estos han sido

fuertemente afectados por la actividad antropogénica, principalmente al desarrollo costero como
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construccion de termoeléctricas, asentamientos humanos, descargas de aguas residuales, al
turismo, la construccion de carreteras y actividades petroleras, en conjunto de eventos
hidrometereoldgicos (Agraz Hernandez et al., 2010).

Es por ello que esta investigacion establecié un programa de monitoreo de aves en la RBLP
corresponde en areas donde se efectlio la restauracion ecoldgica integral en un ecosistema de
mangle degradado desde el afio 2012. Esto con la finalidad de determinar a través de las aves, el
grado de recuperacion del ecosistema.

METODOLOGIA

Las observaciones de las aves se llevaron a cabo mediante la técnica de puntos fijos con un radio
de 30 metros de observacion distanciados a una longitud de 150 m entre cada uno de ellos y una
longitud total de cada transecto de 1.5 km (Ralph et al., 1996). Se establecieron 17 puntos en total,
subdivididos en dos areas: a) “cuerpo de agua” y b) “bosque de mangle”, diez para la primera area
y siete para la segunda. En cada punto se registraron las aves en forma auditiva y visual, para
determinar la rigueza y abundancia de las especies. Esto con la finalidad de establecer las
especies de aves que prevalecen en los dos biotopos.

RESULTADOS

Se registraron 75 especies divididas en 18 Ordenes, 33 Familias y 61 géneros taxonémicos, con un
total de 1,608 individuos. Las Familias mejor representadas en el area de muestreo fueron la
Ardeidae con 9 individuos y Tyrannidae con 7. En el caso de las familias Accipitridae y Picidae con
5y por ultimo la Icteridae con 4 especies. Cabe destacar que nueve especies representan el 71.2%
del total de los registros (1608 individuos) (Figura 1). Siendo estos Setophaga petechia (Figura 2),
Zenaida asiatica, Agelaius phoeniceus, Eudocimus albus, Egretta thula, Phalacrocoraz auritus,

Myriarchus tuberculifer, Tachyniceta albilinea, Vireo pallens.
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Figura 1. Registros de aves efectuado durante el periodo del 19 de junio al 28 de julio del 2017 en

un area de mangle restaurada en la Reserva de la Biosfera Los Petenes, Campeche.

Mimidae ==
Fringillidae ==
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DISCUSION

El Programa de Manejo y Conservacion de la RBLP (CONANP, 2012) menciona que dentro de la
Reserva de la Biosfera Los Petenes, Campeche existen 313 especies de aves de las cuales el
33.5% se localizan en el manglar y otro 30% en los ecosistemas denominados “Petenes”, lo cual
aproximadamente representa 187 especies. Por ello, esta investigacion continuara los registro
durante un ciclo anual, con la finalidad de evaluar si todas las especies que se citan en la literatura
precisten y si en el area restaurada se reincorporan. Lo relevante es que la fecha se logro registrar
75 especies (Figura 3 y 4), indicandose con ello la incorporacion de las aves a las zonas
restauradas. Asimismo, durante el periodo de esta investigacion se logro confirmar la presencia de
Eudocimus albus (Figura 4) al ecosistema, especie migratoria desde Estados Unidos hasta
territorio mexicano. Son solitarias y se distribuyen desde humedales de agua dulce y estuarinos,
como los manglares. Por otra parte es considerada esta especie como muy vulnerable a la pérdida
de su habitat de alimentacion y nidificacion, por ello resulto ser para esta investigacion un

bioindicador de recuperacion de habitat en la zona de mangle restaurado.

Figura 2. Setophaga petechia erithachorides Figura 3. Butoroides virescens

Actividades adicionales a esta investigacion

En laboratorio se efectu6 el andlisis de la calidad del agua de la misma zona mediante
cromatografia ionica (concentraciones de nitritos, nitratos, fosfatos, sulfatos y amonio) para

conocer la disponibilidad de nutrientes que tienen dichos bosques para su crecimiento.
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TAXONOMIA Y BIOGEOGRAFIA DE BRIOFITAS

Pérez Keb Andre Nicoli. a.nicoli.perez@gmail.com

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
Garcia Avila Deneb. dgarcia.avila@gmail.com
Facultad de Biologia de la UMSNH

Responsable de la coleccion botanica de Briofitas
Herbario EBUM

Objetivo General
-Identificar a las tres divisiones de Briofitas de México
Objetivos especificos

- ldentificar los tres grupos de la division Briofita.

- ldentificar a nivel género y o especie los distintos ejemplares de briofitas.

- Reconocer las caracteristicas principales de las familias de musgos mas importantes
Justificacion
El conocimiento sobre la Brioflora de México aun no es conocido en su totalidad, si bien han habido
estudios en diversos puntos de la republica mexicana, aun hay lugares muy interesantes por
explorar y que en los ultimos afios han sido focos de nuevas especies registradas. Debido a la falta
de especialistas en el grupo, la tarea de la identificacion taxonémica es todavia dificil, por lo que
este estudio permite un repaso del grupo asi como una revisién de ejemplares no identificados asi
como identificados a nivel familia y especie de diversas zonas de México.
Procedimientos
Se eligieron muestras de Briofitas colectadas de 1997 al afio en curso colectados por Garcia-Avila
y Magafia-Marcial mismos que se ubican en el espacio de trabajo de la responsable del proyecto,
en la Facultad de Biologia de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo.
Se utilizé el libro de Gradstein et al (2001)para identificar los ejemplares a nivel familia en el caso
de los Musgos, y familia y género en el caso de las Hepéticas.
Se utiliz6 el volumen uno y el volumen dos de Sharp et al (1994) para identificar a nivel género y
especie los ejemplares de musgos.
Resultados, discusién, conclusiones
Se identificaron un total de 22 ejemplares pertenecientes a 21 familias, de las cuales 14 ejemplares
eran pertenecientes a musgos, 12 se identificaron a nivel especie y 1 Unicamente a nivel familia.
En el caso de las hepaticas se identificaron 7 ejemplares, 3 hepaticas foliosas, 2 hepéticas talosas
simples y 2 talosas complejas, de entre las cuales se identificaron 4 a nivel género y 3 a nivel

especie. En cuanto a los antocerotes se identifico uno a nivel género.
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Division Familia : especie
Dicranaaceae/ Atractylocarpus
stenocarpus
Hedwigiaceae/ Braunia secunda

Bryophyta | Entodontaceae/ Entodon beychierii

Sensu Bryaceae/ Bryum billarderi

stricto Fissidentaceae/ Fissidens oblonguifolius

Neckeraceae/ Neckera chlorocaulis

Leucobryaceae/ Ochrobryum obtusifolium

Ortotricaceae/ Orthotricum sp.

Pottiaceae/ Oxystegus tenuirostrus var,

tenuirostrus.

Polytricaceae/ Pogonatum comosum

Potiaceace

Division Familia : especie

Bryophyta Pterobryaceae/ Renauldia mexicana
Sphagnaceae/ Sphagnum palustre
Thuidiaceae/ Thuidium delicatulum var
peruvianum

Antocerothophyta | Notothylatidae/ Phaeoceros sp.

Marchantiophyta | Lepidoziaceae/ Bazzania sp.

Jubulaceae/ Frullania subg frullania

Herbertaceae/Herberetus juniperoides

Aneuraceae/ Riccardia sp.

Aytoniaceae/ Asterella lateralis

Targionaceae/ Targionia hypophyla

Pallaviciniaceae/ Symphyoginia sp.

Las especies identificadas

Tabla 1. 2. Especies de Briofitas identificadas.

-~ ) ~

n encontrados,

Hidalgo, Querétaro, Colima, Oaxaca y Michoacan. En el caso del musgo del género Sphagnum, se

observé mucha variacion en la morfologia foliar. Las especies Unicamente identificadas hasta

familia o género son por la ausencia de estructuras necesarias para su identificacion.

Las plantas de la divisibn Marchantiophyta se identificaron a nivel género por dos razones, la

primera es por la ausencia claves de identificacion para el grupo y por la falta de investigaciones de

estas para México.

Se cumplieron los objetivos presentes en el trabajo, sin embargo, se puede concluir que aun faltan

mas trabajos de investigacion en estos grupos de plantas que aun resultan desconocidos, sobre

todo en las zonas tropicales de México.
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Resumen del verano de la investigacion cientifica: Monitoreo de la Invasion del Pez Le6dn en
el Parque Nacional Arrecife Alacranes

Silveira Can Valeria Alexandra valeria.silveira@gmail.com

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ)
Dr. Aguilar Perera Jacinto Alfonso alfonso.aguilar@correo.uady.mx

Universidad Autonoma de Yucatan (UADY)

Objetivo.

Documentar aspectos biolégicos del pez ledn (Pterois volitans) invasor en el Parque Nacional
Arrecife Alacranes

Justificacién o marco tedrico.

Las especies exdticas invasoras (EEI) estdn reconocidas como una de las peores amenazas a la
diversidad bioldgica del planeta, las mismas modifican la organizacién estructural y funcional de los
ecosistemas que invaden, cambiando el vinculo que existe entre las especies nativas que
conforman el ecosistema y su contribuciéon al mantenimiento de las funciones del mismo (Vega et
al. 2015). Se ha reconocido la problematica causada por especies invasoras, consideradas la
segunda causal de pérdida de diversidad después de la degradacién del hébitat (Gonzélez-
Corredor 2014). En la Peninsula de Yucatan el pez leén (Pterois volitans), invasor es una
preocupacion debido a su amenaza potencial sobre los recursos pesqueros, y las comunidades de
peces nativos (Morris y Akins 2009). Por tanto es importante conocer mas acerca de su biologia y
ecologia para desarrollar una respuesta a su invasion.

Procedimientos (materiales y métodos).

El presente proyecto se elabord revisando peces leén del Parque Nacional Arrecife Alacranes
(PNAA), ubicado frente a la costa norte de la Peninsula de Yucatan. El proyecto se caracteriza por
la participacién voluntaria de pescadores ademés de platicas de concientizacion a ellos las cuales
resaltan la importancia de controlar y disminuir la poblacién de pez le6n dentro del area natural
protegida. Ademas, los pescadores son una parte importante del programa ya que éstos son el
vinculo entre los investigadores y los especimenes a estudiar. Previo a la apertura de la veda de
langosta se impartid una platica dirigida hacia los pescadores para garantizar la captura de pez
ledn y asegurar especimenes al retorno de sus viajes. Una vez los pescadores regresaron, se
realizé un viaje al puerto de progreso para entrevistarlos (Fig.1) con el objetivo de conocer a fondo
los detalles de las capturas, como el tipo de arte de pesca empleado para la extraccion, la
profundidad del sitio en el cual habitaba el organismo, el tipo de fondo o habitat en el que se
encontraba, etc. Una vez concluido se retorné a Mérida, Yucatan.

Posteriormente se procedié a analizar los peces en el departamento de biologia marina de la
FMVZ de la UADY. Se llevaron a cabo inspecciones visuales y se procedi6 a tomar la longitud total

(mm) y estandar (mm), la longitud de la aleta pectoral (mm) y de la pectoral a la aleta anal (mm).
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También se tomaron las medidas del hocico a la pectoral (mm) y del hocico a la primera dorsal
(mm), posteriormente se pesaron los organismos enteros (g) y se toma la altura del cuerpo (mm).
Se realiz6 el conteo de espinas y radios de las aletas, dorsal, caudal, anal, pélvica, y pectoral, para
posteriormente llevar a cabo la identificacion de cirros en el area supra ocular, bucal, en las narinas
y branquias del pez ledn. Se registré la altura (mm) y el ancho del hocico (mm), y se realizaron
inspecciones en la cavidad bucal y en branquias para presencia de parasitos. Se llevé a cabo la
extraccion de otolitos (izquierdo y derecho), y se eviscerd al pez. Se extrajeron y pesaron las
go6nadas (g), se identific6 el estado gonadal, se registr6 la presencia de grasa mesentérica dentro
del organismo, se pesaron las visceras (g), se retir6 y pesé el estbmago (g). Se realizaron
observaciones de contenido estomacal y finalmente se tomé registro del peso del organismo
eviscerado (g). Tanto las génadas como los otolitos se guardaron en recipientes separados
debidamente etiquetados y se preservaron.

Resultados.

Se analizaron 5 organismos, como producto de dos viajes de pescadores al PNAA, el estado
gonadal de los ejemplares se registr6 como inactivo debido al tamafio y el peso que presentaban,
de los 5 peces analizados Unicamente 1 presento contenido estomacal sin digerir (Fig. 3) y otro
ejemplar fue catalogado como caso especial ya que presentaba 12 espinas en la aleta dorsal (Fig.
2).

Fig. 1. Junta con pescadores. Fig. 2. Pterois volitans caso especial. Fig. 3. Contenido
estomacal.

Discusion.

El pez le6bn amenaza la integridad del ecosistema marino debido a su explosion demogréfica, su
competencia por alimento con peces nativos y su depredacion sobre juveniles de organismos
marinos (Aguilar-Perera y Carrillo-Flota 2014). De acuerdo con Morris y Akins (2009), El pez le6n
invasor es un depredador que se alimenta principalmente de peces teledsteos pequefios y en poca
medida de crustdceos. Por tanto, es necesario incrementar los esfuerzos para asegurar las
capturas del pez leon para identificar elementos clave, tanto biolégicos como ecoldgicos, que
permitan documentar el riesgo ambiental para el Sureste del Golfo de México.

Conclusion.
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Las bajas capturas de pez ledn se deben a que los pescadores iniciaron en julio con la pesca de
langosta en el PNAA. La invasion de pez leén en PNAA es un hecho por lo que es necesario
colectar un mayor nimero de organismos para poder realizar estudios enfocados a su biologia y
ecologia.
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Captura, mantenimiento y reproduccion de la cabrilla Paralabrax maculatofasciatus

con fines de experimentacién

Soto Andrade, Imelda <mela-
095@hotmail.com>

Facultad de Medicina Veterinaria 'y

Zootecnia

Ortiz Galindo, José Luis <jortizgalindo@gmail.com>

CICIMAR-IPN

Objetivo

Establecer un lote de reproductores de cabrilla Paralabrax maculatofasciatus con el fin de

lograr la reproduccién y poder experimentar durante el periodo de incubacion de los huevos.

Justificacion

La cabrilla Paralabrax maculatofasciatus es un hermafrodita protoginico que representa un
recurso importante para la pesca deportiva y comercial en el Pacifico noroccidental (Fischer et
al., 1995b; Lluch- Cota, 1995), ha sido posible completar su ciclo bioldgico (Alvarez-Gonzéalez et
al.,, 2001) y ha sido criada exitosamente en condiciones de cultivo hasta la etapa adulta (Avilés-
Quevedo et al., 1995).

Una solucion eficiente para el cultivo de peces, son los sistemas acuicolas de circulacién
cerrada (RAS'’s, por sus siglas en inglés), los cuales son sistemas acuéticos estacionados en
tierra, donde el agua es parcialmente reutilizada después de un tratamiento mecénico y biol6gico
(Martins et al., 2010). Este tipo de sistemas, también permiten un mejor control de los factores que
inciden en la reproduccion de los peces como la cabirilla, dichos factores son fundamentalmente la

temperatura y el fotoperiodo.

El tener conocimiento del efecto de parametros tales como la temperatura en el
periodo de incubaciébn en los huevecillos de cabrilla, permite mejores resultados en la

supervivencia larval.

Materiales y métodos Captura de los reproductores
Los especimenes reproductores de Paralabrax maculatofasciatus fueron capturados el 6

de julio del 2017 en 8 distintos puntos dentro de La Bahia de La Paz, Baja California Sur, México,
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a bordo de una embarcacién de veintidos pies de eslora, con motor fuera de borda y dotada de

un vivero con bomba de recirculacion.

La captura se llevd a cabo mediante linea palangar y anzuelo, los especimenes se
colocaron en el vivero con agua de mar y posteriormente se trasladaron al laboratorio de
Biologia Experimental del CICIMAR-IPN.

Acondicionamiento y distribucion en el laboratorio

Los reproductores se distribuyeron en un sistema de circulacion cerrada empleado para
seleccionar a los reproductores e inducir a los especimenes al desove, que consta de seis
tanques de fibra de vidrio con capacidad de 1,100 I. El cual cuenta con una bomba centrifuga,
un filtro mecanico, un filtro de luz ultravioleta, un filtro bioldégico, un espumador de albumina
y una sopladora para la aireaciéon. Los especimenes se sometieron a un periodo de cuarentena

de 12 dias. Posteriormente se determiné el sexo de cada organismo.

Condiciones del Sistema cerrado de induccion al desove (SCID)

Para inducir la maduracion gonadica, se mantuvieron condiciones de fotoperiodo de 13:11
horas luz: oscuridad (Rosales- Veldzquez, 1997), una temperatura de 21 a 23 °C y se
alimentaron a los reproductores con trozos de juveniles de mojarras (Eucinostomus spp.) y

calamar (Doryteuthis opalescens).

Condiciones fisicoquimicas del periodo de acondicionamiento reproductivo

Se monitorearon los pardametros fisicoquimicos: oxigeno, temperatura, nitritos y amonio. El
oxigeno vy la temperatura se determinaron mediante un oximetro marca YSI modelo Pro 20. El
amonio Y el nitrito se cuantifico por medio de la técnica Strickland y Parsons (1972, modificada por
Carrasco-Chavez, 1998).

Resultados

Capturade los reproductores

Se capturaron un total de 95 especimenes correspondientes a 5 especies en los
diferentes sitios de muestreo: 51 especimenes de Paralabrax maculatofasciatus; 38
especimenes de Diplectrum macropoma; 4 especimenes de Sphoeroides annulatus; 1
espécimen de Balistes polylepis y un espécimen de Synodus spp. Los especimenes de P.

maculatofasciatus se trasladaron vivos, los otros especimenes se sacrificaron para su
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conservacion en frio y posterior identificacion taxondmica con la guia de Fischer et al. (1995a,
1995b).

Acondicionamiento y distribucién en el laboratorio

Los 51 ejemplares de Paralabrax maculatofasciatus se colocaron en cuarentena en el
sistema SCID, se distribuyeron en 4 tanques, 3 tanques con 15 especimenes y el tanque 4 con
6 especimenes. Durante la cuarentena murieron 9 especimenes. Durante el sexado se
determinaron 33 machos, 6 hembras y 3 indiferenciados. Del resto de los peces se regresaron
21 especimenes machos al mar, por no ser necesarios. De los 21 especimenes que se
mantuvieron, se conformaron 3 grupos, 9, 8 y 4 especimenes respectivamente con una

proporcion 5:4, 6:2, M: H y el tercero con 3 especimenes indiferenciados y un macho.

Discusién y conclusiones

En el presente trabajo se logré conocer las técnicas para la captura de los reproductores de
cabrilla, asi como para el mantenimiento y el control de la reproduccién hasta llegar al desove
espontaneo mediante el control fototérmico. La produccion de huevecillos que se tuvo, permitio la
realizacién de un experimento para probar el efecto de la temperatura durante la incubacién de los
huevecillos, cabe resaltar que al inicio la produccion de huevecillos fue incipiente pero a partir del
quinto dia del desove se logré un buen nimero de huevecillos (un volumen de 13 ml que equivale,
a 24,271 huevos, segun Rosales-Velazquez, 1997).

En el experimento donde se evalla el efecto de la temperatura (20, 24 y 28°C),
durante la incubaciéon de los huevecillos de la cabrilla, se observd que la influencia de la
temperatura se da a partir del inicio de la eclosion. En el tratamiento de 28°C se completd la
absorcidn del saco vitelino a las 48 hpe, mientras que a los 20 y 24°C aldn se mantenian con restos
de saco vitelino. Con respecto a la supervivencia, en los embriones incubados a 28°C fue mayor

que los otros dos tratamientos.
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD MICOLOGICA EN JALISCO

Uitzil Colli Michael Oswaldo (oswaldouitzil@gmail.com)

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Mérida,Yucatan

Guzman Davalos Laura (lguzman@cucba.udg.mx)

Departamento de Botanica y Zoologia,
Universidad de Guadalajara, Jalisco
Objetivo General
e Determinar taxonédmicamente ejemplares de macromicetes recolectados en Jalisco con

base en sus caracteres macro y micromorfologicos.

Objetivos Especificos

e Preparar los primeros borradores de publicaciones de las especies determinadas.

e Describir los caracteres micro y macromorfoldgicos de los ejemplares.

e Construir claves de determinacion para las especies estudiadas y las afines.
Marco Teorico/Justificacion: En el estudio realizado por Guzman (1998b) para México se
menciona la existencia de mas de 200,000 especies de hongos, de las cuales Unicamente el 3.5%
es conocida. Esto se debe a que la distribucion de las especies por entidad federativa ain se
desconoce, pues solamente el 47% de ellas tienen datos publicados (Aguirre-Acosta y col., 2014).
Estos mismos autores mencionan que entre los estados mejor estudiados se encuentran Veracruz
con 1517 registros, Jalisco con 1040 y Estado de México con 726.
Para el caso particular de Jalisco, Sanchez-Jacome y Guzman-Davalos (2011) reportan un total de
1040 especies, 33 variedades y dos subespecies de hongos registrados, provenientes de 86
municipios de los 125 existentes en la entidad, lo que representa un 69% del territorio total. Sin
embargo, son muy pocos los municipios mas estudiados, entre ellos Zapopan, San Sebastian del
Oeste y Tequila, con 281, 233 y 209 taxones, respectivamente.
En México el conocimiento sobre la diversidad de hongos es aln incipiente, y por ello es de vital
importancia realizar estudios taxonémicos sobre los distintos grupos de hongos y biomas presentes
en el territorio mexicano, pues muchos hébitats se estan perdiendo rapidamente. Asi mismo, es
necesaria una revision exhaustiva del material incluido en bases de datos o depositado en las
colecciones biolégicas, ya que probablemente las determinaciones no sean exactas (Aguirre-
Acosta et al., 2014).
Materiales y Métodos: En el presente trabajo se analizaron un total de 90 muestras herborizadas
de la coleccién micol6gica del Herbario IBUG, perteneciente a la Universidad de Guadalajara. Se
tomaron en cuenta las anotaciones realizadas por los recolectores del material fresco para los

ejemplares que se determinaron macroscépicamente. Para las estructuras microscépicas en caso
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necesario se siguieron las indicaciones de Largent y col. (1984), para ello se realizaron cortes del
ascoma/basidioma con ayuda de una navaja de rasurar, los cuales se montaron en hidréxido de
potasio al 3%, se tifieron cuando fue necesario con rojo Congo o floxina y se observaron al
microscopio éptico Zeiss Primo Star. Las estructuras microscopicas se midieron, esquematizaron y
fotografiaron utilizando microscopios Zeiss, K-7 o Axioskop 40, este Ultimo con una camara
AxioCam MRc y el software Axio Vision 4. Para la determinacién taxonémica se consultaron claves
de identificacién de los grupos o géneros revisados y literatura especializada.

Resultados y Discusioén: De los 90 ejemplares analizados, 71 pertenecieron a Ascomycota y 19 a
Basidiomycota. Entre las familias estudiadas la mas abundante fue Morchellaceae con 71, seguida
de Fomitopsidaceae con 16 especimenes y por ultimo Tricholomataceae con tres. A su vez se
encontraron un total de 11 especies (Ver cuadro 1).

Cuadro 1. Especies de hongos estudiadas del estado de Jalisco

Division Familia Especie Especimen del Herbario IBUG*
Morchella costata Pers. L.J. Morales-Sandoval 9
Morchella rufobrunnea Guzmén & F. Tapia L. Guzman-Davalos 10068
Morchella guatemalensis Guzméan, Torres &
M. Reyes-Carranza 23
Ascomycota Morchelllaceae Logem.

Morchella elata Fr.

I. Alvarez 1406

Morchella esculenta (L.) Pers.

B.V. Starez-Gonzélez 4

Morchella angusticeps Peck

F.J. Mufioz-Navarro 17

Basidiomycota

Formitopsidaceae

Laetiporus caribensis
Banik & D.L. Lindner

M. Rodriguez y G. Arnold (HAJB-
3713)

Laetiporus gilbertsonii Burds. & Banik

J. Palacios 15

Laetiporus conifericola Burds. & Banik

M. de la Torre 23

Laetiporus sp.

L. Guzméan-Davalos 11488

Tricholomataceae

Arrhenia sp.

J. Briones 380

*Solo se indica un ejemplar para cada especie, pero algunos pueden tener hasta 20.

Del total de especies encontradas, cinco son nuevos registros para la entidad. Morchella
angusticeps se reporta por primera vez para el estado, asi como M. rufobrunnea, ya que esta solo
se conocia de Michoacan (Hernandez-Salmerdn y col., 2013) y Veracruz (Guzman y Tapia, 1998b),
asi que el registro para Jalisco sera el tercero en México. Laetiporus gilbertsonii y L. conifericola
sSon nuevos registros para el pais, L. caribensis es nuevo para Cuba y Arrhenia sp. y Laetiporus sp.
son potencialmente dos especies nuevas para la ciencia. Cabe mencionar que de los resultados
encontrados se encuentran en proceso dos articulos para publicacion.

Conclusion: Pese a que Jalisco es el segundo estado de la Republica Mexicana con mayor
exploracion micoldgica, aln se siguen encontrando taxones nuevos para dicha entidad. En el caso

particular de este trabajo, se reportan dos nuevos registros para el estado, tres para el pais, asi
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como dos probables especies nuevas para la ciencia. Por ello, es de gran importancia el estudio

taxonomico y la revisién del material depositado en los herbarios, debido a que las colecciones

biolégicas albergan en muchos casos especies nuevas, ejemplares indeterminadas o con una

determinacion inexacta. Consideramos que la revision de las colecciones es de vital importancia

para el progreso en el conocimiento de la diversidad micoldgica, en el ambito regional, estatal y

nacional.
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Anélisis de desempefio de un prototipo de electrolizador alcalino de placas secas

Casillas Reyes, Alejandro Tonatiuh aleext.cr@gmail.com

Facultad Ingenieria

Escalante Soberanis, Mauricio Alberto Mauricio.escalante@correo.uady.mx

Facultad Ingenieria

Objetivo: Construir un prototipo de electrolizador alcalino de placas secas y analizar su
desempefio en el laboratorio de gestidn y uso eficiente de la energia de la facultad de ingeniaria
UADY

Marco tedrico:

La tecnologia del hidrégeno se ha propuesto como un sistema de almacenamiento de energia. El
hidrégeno no es una fuente de energia, aunque es el elemento mas abundante en la naturaleza, no
se encuentra en estado libre. Por lo que requiere de procesos para su produccion partiendo de
compuestos tan elementales como el agua o el metano. Por ésta misma razén se le considera
como un vector energético, que puede ser almacenado y trasladado.

Los electrolizadores son dispositivos utilizados para la disociacion de las moléculas del agua en
hidrogeno y oxigeno. Actualmente existen tres tipos principales de electrolizadores: alcalino, de
membrana de electrolito de polimero (PEM, por sus siglas en ingles) y el 6xido sélido. En las
plantas de almacenamiento de energia se utilizan los electrolizadores alcalinos debido que su
tecnologia ya esta consolidada y comercializados en el mercado.

Recientes proyectos y trabajos de investigacién orientados a la produccion de hidrégeno utilizan
los electrolizadores alcalinos por ser una tecnologia probada y consolidada en el mercado. Los
electrolizadores alcalinos utilizan un electrolito liquido (tipicamente una solucién del 25% de
hidroxido de potasio). La eficiencia de estos electrolizadores han llegado alcanzar el 80%.

Los electrolizadores alcalinos ya son una tecnologia consolidada y distribuida en el mercado.
Existen dos tipos electrolizadores alcalinos: la celda humeda, también conocida como celda
sumergible, y la celda seca. En un trabajo realizado en el Instituto Politécnico Nacional sobre la
produccion de Oxihidrogeno como gas combustible, menciona que ambas celdas producen
Oxihidrégeno, una mezcla de de hidrogeno y oxigeno en la misma proporcién que una molécula de
agua.

Sin embargo, es posible evitar la mezcla de los gases de hidrégeno y oxigeno, en un electrolizador
alcalino de celdas secas, considerando desde la etapa de disefio la implementacion del uso de
diafragmas o membranas poliméricas. En la Ultima década, una matriz de polisulfona con diéxido
de zirconio (ZrO,) como relleno inorganico, conocido como Zirfon, se ha utilizado con éxito en los

diafragmas de asbestos libres para los electrolizadores alcalinos.
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Material y métodos: Se construyo un prototipo de electrolizador alcalino de placas secas, con una
dimension de 20 cm de alto por 20 cm de ancho y largo. Se usaron como electrodos 11 placas de
acero inoxidable tipo 304 calibre 20, 22 empaques de neopreno de %" de pulgada cdmo camaras
para la reaccion, 10 acetatos como membranas separadoras de gases y dos acrilicos de 7 mm de
grosor como tapas del encapsulado. Para evaluar el prototipo fue necesario utilizar hidroxido de
sodio a 1 molar cémo electrolito.

El sistema de evaluacion consistié en dos trampas para gases. También se utilizo una fuente de
voltaje y multimetros para registrar la corriente y voltaje de demandaba el prototipo.

El procedimiento de evaluacion fue introducir el electrolito por un embudo hacia el prototipo de
electrolizador, posteriormente se encendia la fuente de voltaje configurando a un valor inicial de 12
V, mediante los multimetros se corroboraba que fuera dicho voltaje y se registré la corriente que
demando el prototipo, después de un tiempo de 5 minutos se revisaban las trampas de gases para

ver el volumen desplazado por los gases de hidrogeno y oxigeno.

Resultados: De los materiales que se utilizaron para la fabricacion del electrolizador se obtuvo un
excelente desempenio, los electrodos de acero inoxidable, empaques de neopreno y membranas
separadoras de acetato soportaron las temperaturas y efectos de corrosién del electrolito, sin
embargo, una placa de acrilico de 7 mm en las ultimas pruebas del electrolizador no soporto la
reaccion exotérmica que se produjo por el electrolito al final del proceso de electrolisis y por la
tension que los tornillos ejercian en el acrilico para hacer el encapsulado, como resultado se
quebrd.

En cuanto a la produccion, se fue variando el voltaje que se le suministraba al prototipo con el
motivo de registrar el voltaje y la corriente que consumia, la produccion tuvo un crecimiento lineal
segun la corriente suministrada. Soporté una potencia maxima de 84 W produciendo 350 ml de

hidrogeno y 170 de oxigeno por cada 5 minutos.

Discusién y conclusién: Se recomienda bajar gradualmente el voltaje que se le aplique al
electrolizador con el fin de no tener un cambio brusco por parte de la reaccion exotérmica
provocada por el electrolito, posteriormente vaciar el residuo del electrolito en un recipiente que
soporte la temperatura de este. La implementacion de un acrilico con mayor grosor podria ser de
ayuda para soportar la reaccion exotérmica que se produce al final de la electrolisis.

Este prototipo pudo disociar la molécula de hidrogeno y oxigeno por medio de electrolisis, y pudo
soportar un voltaje maximo de 28 V y una corriente de 3 A, con una producciéon de 350 ml de
hidrogeno y 170 de oxigeno por cada 5 min.

Debido a otros problemas que presentaron se puede realizar un nuevo disefio para solucionar y

mejorar el desempefio del electrolizador.
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Deposicion de capas de GO por spray pyrolysis para su evaluacion
en celdas solares de perovskita

Chan Morales, Daniel Alejandro dacm1993@gmail.com
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CINVESTAV Unidad Mérida

Objetivo

Fabricar celdas solares de perovskita (PSCs) y comparar la eficiencia entre las celdas
utilizando oxido de grafeno (GO) como capa intermedia entre la perovskita y el conductor de

huecos y sin el uso de GO.

Justificacion

En los Ultimos afos las celdas solares de perovskias han llamado la atencién de muchos
grupos de investigacion debido a sus altos valores de eficiencia conseguidos en el poco
tiempo que se han estado desarrollado, obteniendo valores de hasta un 22 % [1]. La
estructura basica de una PSC estd conformada por un vidrio recubierto con un Oxido
conductor transparente como contacto delantero de 6xido de estafio dopado con fluor (FTO)
sobre la que se encuentra una capa compacta de TiO2 que sirve como blogueador para
evitar efectos de corto circuito, seguido de una capa transportadora de electrones (ETL) de
TiO2 mesoporoso, que ademas sirve como una base sobre la que se deposita una capa de
perovskita, generalmente de metilamonio de yoduro de plomo (MAPbI3), que actla como
material absorvedor de luz, seguida por una capa de transporte de huecos (HTL) y un

contacto trasero de Au.

Dado que la PSC un dispositivo a nanoescala, el espesor y la morfologia de cada capa afecta
fuertemente a los parametros fotovoltaicos. Una HTL suficientemente gruesa asegura una
cobertura completa de la superficie de perovskita, o que provoca un aumento en la eficiencia

de recoleccion de portadores de carga y reduce la velocidad de recombinacién [2].

El HTM mas utilizado ha sido el 2,2'7,7-Tetrakis-(N,N-di-4-methoxyphenylamino)-9,9'-

spirobifluorene (Spiro-OMeTAD). Sin embargo sufre de varios problemas ya que presenta
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una baja conductividad eléctrica, para superar esta limitacion y aumentar la densidad de
carga de huecos, se emplea un proceso de dopaje, utilizando 4-tert-butylpyridine (TBP), para
aumentar su polaridad, y asi mejorar el contacto entre el Spiro-OMeTAD vy la perovskita, otra
estrategia se basa en la oxidacion (p-doping) al agregar Lithium Bis
(Trifluoromethanesulfonyl) Imide (Li-TFSI) para obtener bajas resistencias en serie. Sin
embargo, el Spiro-OMeTAD dopado presenta degradacién debido a que el TBP es un
disolvente polar, de la misma naturaleza que los utilizados para la deposiciéon de perovskita y
por lo que la corroe y el Li-TFSI expuesto a condiciones ambientales, es decir, una humedad
mayor al 40% y temperatura de 25°C, puede disolverse y tiende a disociarse del Spiro-
OMeTAD, reduciendo consecuentemente su efecto, lo que afecta negativamente a la
eficiencia y estabilidad de las PSCs en funcion del tiempo [3].

Una de las estrategias utilizadas para evitar los problemas relacionados con el dopaje han
sido la inclusion de capas intermedias como espaciadores entre la capa de perovskita y el
Spiro-OMeTAD. Los materiales derivados del grafeno como el 6xido de grafeno (GO), son
materiales prometedores para ser utilizados en PSCs con la funciéon de mejorar la eficiencia
de los dispositivos y evitar los mecanismos de degradacion. [3,4]

La introduccion de la capa intermedia de GO tiene el papel de aumentar la humectabilidad de
la capa de perovskita y mejorar la interconexion con la pelicula de Spiro-OMeTAD,
proporcionando una mejor eficiencia en la recoleccién de carga. Por lo tanto, la presencia de
la capa de intermedia podria mitigar la degradacién de la perovskita inducida por los
dopantes utilizados en el spiro-OMeTAD [4].

Procedimiento

Se fabricaron PSCs utilizando GO como capa intermedia. La capa compacta de TiO2 fue
depositada por spray pyrolysis a 450 °C con un espesor de 100 nm, sobre sustratos de FTO,
seguido de una capa mesoporosa TiO2, sintetizado por el método sol-gel, la cual fue
depositada por spin coating a 2500 rpm por 30 segundos seguido de un tratamiento térmico a
530 °C obteniendo un espesor de 300 nm. La cristalizacion de la capa de perovskita se logré
por el método de doble paso, primero una capa de Pbl2 en DMF (460 mg/ml a 60°C) se
depositd por spin coating a 3000 rpm por 40 segundos, sintetizado a 70 °C por 20 minutos,
posteriormente las muestras se sumergieron en una solucion de CH3NH3I en 2-propanol
anhidro (10 mg/ml) por 30 minutos, seguido de un tratamiento térmico a 100 °C por 30
minutos. La capa intermedia de GO (0.6 mg/ml en 2-propanol) fue depositada por spray

pyrolysis colocando las muestras sobre una parrilla a 70 °C. Se utiliz6 Spiro-OMeTAD
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dopado con TBP y LiTFSI depositado por spin coating a 2000 rpm por 30 segundos. Por
ultimo el electrodo posterior de oro fue depositado por evaporacion térmica. Como referencia
se fabricaron PSCs sin GO, para ambas configuraciones se midié su eficiencia por medio de

sus curvas I-V.

Resultados
T T T T
Al utilizar oxido de grafeno como 0.5 Sin GO
. . . — Con GO
capa intermedia entre la perovskita : 7
0.4 - -
y Spiro-OMeTAD se obtuvo una ——
1 fF10 .
mejora en la eficiencia de hasta un s A o RETE
. . < W perovskita -
orden de magnitud, siendo de 1.31 e B Oxido de Grafeno
— 02O cetniodeon 1
x 10® % para las celdas sin GO y ' |
de 1.11 x 10* % para las fabricadas 014 F—:-i i
con GO como capa intermedia, las \ *
- i 0.0 T T v T v T T T T
curvas |-V de las PSCs con y sin 5 = 45 o5 85 706

GO se pueden observar en la figura V (mV)
1. Las celdas con y sin GO
resultaron con un Voc de 98.2 y
57.2 mV, un Isc de 0.536 y 0.108
MA y un FF de 0.252 y 0.256

respectivamente.
Figura 1. Curvas I-V de las PSCs con y sin GO como capa
intermedia y celdas solares fabricadas.
Conclusiones
El uso de GO como capa intermedia incrementa la eficiencia de las celdas solares de
perovskita. Aunque no se obtuvieron valoren significativos para la fabricacion de estos
dispositivos la diferencia de un orden de magnitud nos indica que al mejorar los procesos de
fabricacion podremos encontrar grandes diferencias entre las celdas convencionales y las

gue utilizan GO como capa intermedia.
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“Analisis del potencial de agro-residuos de café como combustible sdlido para generacion
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Objetivo
Utilizar de forma sustentable los residuos generados en la cosecha del maiz y del café para
generar un biocombustible sélido con alto poder calorifico.
Justificacién o marco teoérico
En la periferia del Estado de Puebla, se generan grandes cantidades de residuo (cascarilla) de
café, el cual al encontrarse en excedente ocasiona que por medio de los procesos naturales de
descomposicion de materia organica se produzcas enfermedades que afecten la salud de las
personas que viven en las cercanias de los depdésitos de los mismo, asi como, un impacto negativo
en las tierras de cultivo debido al exceso de nutrientes disminuyendo la calidad de las cosechas y
con ello, menores ingresos en los campesinos que dependen de ellas. El andlisis del potencial de
los residuos, nos conduce hacia un aprovechamiento casi total del fruto del café y busca contribuir
a los ingresos de los campesinos los cuales provienen de la cosecha del mismo, de este modo,
mejorar su calidad de vida.
La biomasa se refiere a un conjunto de materias organicas susceptibles a ser transformadas en
combustible. Las briquetas son un combustible (de origen lignocelulésico en la mayor parte de los
casos) formado por la compactacién de biomasa. La materia prima fundamental son las astillas y
residuos de madera sin descartar los residuos agricolas que ocasionan enfermedades y desastres
naturales (Martin, 2010). El proceso de briquetado, es decir, el densificar madera en un
combustible sélido a base de biomasa. La tecnologia y la investigacién se han ido desarrollando y
en la actualidad pueden ser usadas en boilers como fuente de calor, vapor y potencia para la
industria y plantas de energia (Knudsen, 2011).
Procedimientos (materiales y métodos)
Aparatos: UV-Vis espectrofotémetro, balanza analitica, plancha de calentamiento, campana de
extraccion, horno. Instrumentos: Matraz Erlen Meyer de 250ml, picnémetro, cépsula para
espectrofotometro, crisol, guantes para calor. Reactivos: Agua destilada
La elaboracién de las briquetas implica un proceso en general de triturado, secado y comprimido
(densificado) de la materia prima empleada para la realizacién de la misma, por lo cual, se plantea lo
siguiente: en primera instancia es necesario seleccionar la materia prima a emplear para la
realizacion de las briquetas, considerando sus caracteristicas fisicoquimicas que favorezcan su uso

en biomasa solida, en este caso y de acuerdo a la bibliografia (Villanova, 2012), (Nelson Rodriguez
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Valencia, 2010), se seleccioné la cascara de café, el olote y la cascara de maiz. Acto seguido, es
necesario triturar (en algunos casos, se requiere un pretiturado de acuerdo a la biomasa
seleccionada) la materia prima hasta conseguir una cantidad aproximada de 150-200 gr, de acuerdo
al volumen generado de la biomasa triturada. En un molino de 3 Hp se le coloco 3Kg de materia prima
de maiz para realizar la molienda, seguidamente, se agrega un aglomerante, es vital crear una
mezcla homogénea entre el aglomerante y la biomasa triturada; para este caso se decidié emplear
agua debido a sus propiedades fisicoquimicas, su gran abundancia y su facil acceso. Una vez
obtenida la mezcla, se coloca en la briquetadora; la cual comprimira la briqueta a razén de 1.5 Tn de
presion. Al realizar la comprension, el exceso de agua saldra de la briqueta debido a la fuerza de
empuje ejercida, dejando dentro de la briquetadora una briqueta solida de mezcla homogénea
(aglomerante y biomasa triturada). Al obtenerse la briqueta, con dimensiones de 15 cm de diametro y
5.20 cm de ancho (considerando un margen de error del 5%), es necesario emplear un proceso de
secado, en este caso, se optd por realizar uno en condiciones de laboratorio y uno en condiciones
ambiente.

Resultados, discusién y conclusiones

Residuos de maiz Cafée Mezcla
Pruebas
Cantidad % Cantidad % Cantidad %
SST (gr/ml) 0.0217 2.17 0.01917 1.977 0.020435 2.0435
SSV (gr/ml) 0.5783 57.83 0.6174 61.74 0. 59785 59.785
DENSIDAD
3 6.5214x1077 -—- 3.026871x10~7 9.5901x1077
(kg/cm®)
HUMEDAD |  ----- 28 46 37
CENIZAS (gr) 4.1058 3.583 5. 6379 3.12 4.2728 3.3515

Se observo que la mejor briqueta es la de la mezcla, ya que la combinacién al 50% de residuos de maiz y
50% de café mostré un comportamiento muy equilibrado, manteniendo un buen tiempo de consumo de la
briqueta a través de los residuos de café y mejorando la combustién con la ayuda de los residuos de maiz.
La brigueta que mejor combustioné es la de maiz, esta se produce a partir de materias primas
lignoceluldsicas provenientes de los residuos agricolas, a su vez la lignina en seco de la combustién
asigna una cantidad suficientemente grande de calor. Ello se traduciria en un aumento de las posibilidades
cuantitativas de produccion de biocombustibles por hectarea de tierra, asi como en un mejoramiento de los
balances de energia fosil y de gases de efecto invernadero de los biocombustibles. La que tarda méas en
consumirse es la de café. Es muy importante el tipo de secado que se le dé a la briqueta. El mas eficaz es
un secado en un horno o un secado mecanico ya que optimiza el proceso de deshidratacion en cuanto al
tiempo de duracion y el volumen productivo, sin embargo un secado al sol también es funcional pero este
va depender de las condiciones climaticas de la zona. Se observé que el porcentaje de humedad también

es importante, ya que un buen control de este presentard mejoras en la densidad y poder calorifico. El
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grosor de la briqueta influye en el tiempo de secado y en el tiempo de combustiéon, es importante
mencionar que las briquetas son potencialmente productivas cuando su tamafio es pequefio (15cm
diametro y 2 pulg de ancho) ya que la concentracion de energia calorifica es mayor debido a la mejor
compactacion de la mezcla y a la granulometria de los mismos. Debido a que se observé que en todos los
casos era el centro de la briqueta el que tardaba en secar y en quemarse, una briqueta con un orificio en el
centro tendria mejor comportamiento al combustionar y al momento del secado, de esta manera se
consigue una ignicién mas rapida, esto puede resultar ventajoso si se toma en cuenta que la emisividad es
constante y continua o perjudicial para la combustion debido a que se tendra un exceso de aire que
facilitara la ignicion de la briqueta. Adicionar alguna resina o sustancia que facilite la combustion seria de
gran utilidad. Para esto se debe buscar un aglomerante que no sea contaminante durante su combustion y
que tenga facil mezclado con la materia prima, por ejemplo: almidones de yuca o arroz, resinas o melaza,
incluso algunas arcillas. El poder calorifico de una briqueta puede competir con el poder calorifico del
carbon, pero para la combustion la briqueta presenta deficiencias ya que si no existe exceso de aire
tardara demasiado en prender y la emisividad sera de un rango de 0.5. El carbén sigue siendo mejor pero
mas contaminante, es por esto que los procesos de produccion de biocarburantes son mas eficientes que
otros en cuanto al consumo de recursos y a la contaminaciéon ambiental, ya que con el uso de la briqueta
se reduce la tala inmoderada en zonas rurales y la emision de contaminantes al ambiente. El poder
calorifico es bueno y es importante saber que éste es funcién del porcentaje de humedad. El calor emitido
por la briqueta es un calor sensible no latente, ya que no permite los cambios de fase en los alimentos
calentados y se expulsa como vapor. Se debe evaluar el impacto ambiental que puede ser generado por la
aplicacién de esta nueva tecnologia, ya que la descomposiciéon de la lignina produce humus rico en
nutrientes, que desempefa un papel importante en la naturaleza. En cuanto a la valorizaciéon de las
cenizas sobrantes, se puede establecer que estas son Utiles para reincorporarse a los cultivos por su
contenido de sales y 6xidos, para asi darle un valor agregado al uso de la briqueta.
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Busqueda de radiogalaxias gigantes en recientes rastreos de radio profundos
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Objetivo
Radiogalaxias gigantes (GRG por sus siglas en inglés) son aquellas cuyo tamafio lineal

22 m = 3.3 millones de afios

proyectado en el cielo excede 1 Megaparsec (1 Mpc = 3.09 x 10
luz). Ya que sélo alrededor de 300 de estas han sido reportadas en la literatura, nosotros
usamos dos rastreos recientes y profundos en radio para la biusqueda de nuevos ejemplos de

estos raros objetos.

Justificaciéon y marco tedrico

La mediana del tamafio lineal proyectado (LLS) de las radiogalaxias dobles clasicas es
menor que 200 kpc y solo una pequefia fraccién de estas (<1 %) excede este tamafio por
mas de 5 veces (1 Mpc), y son llamadas radiogalaxias gigantes (GRG). Sus tamafios extremos
inicialmente fueron atribuidos a (a) una orientacion preferencial en el plano del cielo, (b) una
ubicacion en entornos menos densos, o0 (c) jets mas poderosos, pero todo esto se mostré
inconsistente con las evidencias observacionales [1]. Sin embargo, debido a su enorme
extension pueden servir como trazadores de la distribucion de galaxias a gran escala ya que
se encontré una tendencia marginal que la eyeccion de los jets o I6bulos se producen en
direcciones con gradientes negativos de densidad de galaxias [2]. Desde 2012, uno de nosotros
(H.A), con la ayuda de varios estudiantes, utilizé la inspeccién visual de modernos rastreos
del cielo de gran escala como NRAO VLA Sky Survey (NVSS) [3] o Faint Images of the
Radio Sky at Twenty Centimeters (FIRST) [4] para triplicar el nimero de GRGs conocidas [5].
Un analisis estadistico preliminar revel6 algunos resultados inesperados [6] necesitando

confirmacion adicional con base en muestras mas grandes de GRGs.

Materiales y metodologia

Seleccionamos dos recientes rastreos en radio que cubren grandes areas del cielo para
realizar una inspeccioén visual de sus imagenes buscando fuentes extendidas las cuales podrian
sugerir la presencia de grandes radiogalaxias. El primero de estos rastreos [7] fue hecho con el
Very Large Array (NM, EUA) en la banda de frecuencias de 1—2 GHz y cubre un area de 0.0305
sr del Sloan Digital Sky Survey (SDSS) Stripe82 a lo largo del ecuador celeste con una
resolucién angular de 16" x 10", y nos referimos a él como HJB2016. El segundo es el LOFAR
Two-meter Sky Survey Preliminary Data Release (LoTSS-PDR) [8] y fue hecho con el

radiotelescopio LOFAR (Paises Bajos) a baja frecuencia (120-168 MHz) con una resolucion
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angular de 25", cubriendo 0.107 sr entre las declinaciones +45° y +57°. Para HIB2016 se
tuvieron 12 imagenes de un total de 5.7 GB para inspeccionar, mientras que para LoTSS se
tuvieron 54 imagenes de 28 GB en total. Las imagenes fueron desplegadas con el programa
ds9(ver ds9.si.edu) junto con las posiciones de radiogalaxias ya conocidas de [6] para evitar
su redescubrimiento. Cada objeto candidato fue marcado con un circulo cuyo didmetro
corresponde a la extension total de la fuente y fueron guardadas como un region file. Las
posiciones de fuentes resultantes fueron limpiadas de duplicados debido al traslape entre
imagenes vecinas. Esto resultdé en un total de 177 nuevos candidatos de HIB2016 y 2055 de
LoTSS-PDR, subdivididos en objetos de aproximadamente 25

% alta, 25 % mediana, y 50 % baja prioridad, dependiendo de la forma y/o conexién
entre los componentes de los candidatos. Imagenes en radio de NVSS, FIRST, VLA82 [9] y
TGSS-ADR1 [10] asi como imagenes oOpticas y redshifts del SDSS [11] y estimaciones
fotométricas de redshifts de varias fuentes citadas en [6] fueron usadas para evaluar la realidad
de las fuentes y la distancia de su galaxia huésped. Solo los objetos de alta prioridad fueron
inspeccionados en las seis semanas de este proyecto. Para unos pocos objetos usamos el
software Aladin[12] para medir parametros geométricos como la distancia angular (o longitud del
brazo) desde la galaxia huésped hasta los extremos exteriores de los radio I6bulos en ambos
lados, como también el angulo de posicién de cada brazo en el plano del cielo, y el flujo total
de cada I6bulo integrando sobre sus regiones extendidas de emisién. Esto nos permitié
determinar la razén de la longitud del brazo (ALR, armlength ratio) siendo el 16bulo més fuerte
entre el mas débil, el angulo de desalineacion entre los l6bulos como complemento de la
diferencia en los angulos de posicion de los brazos, asi como el cociente de los flujos

integrados (FLR) en el sentido del brazo mas largo entre el mas corto.

Resultados y conclusiones

Cerca de una docena de los objetos mayores a 0.5 Mpc fueron descubiertos en el rastreo
HJB2016, mas notablemente la GRG SDSS J224520.76-003206.1, alias AlWISE
J224520.79- 003206.3, con un redshift de zph=0.66. Con su tamafio angular de 2.98' tiene

un LLS de 1.2 Mpc/h70, donde la constante de Hubble se asume como Hp=70h70 km s'lMpc'

1 SuALRyFLR son

0.88 y 0.6, respectivamente, con un angulo de desalineaciéon de 12°. Tanto en [7] como en [9]
sus

hotspots exteriores muestran rastros radio tenues hacia la galaxia huésped, pero su
nacleo en radio es apenas detectado a ~0.3 mJy correspondiente a una radioluminosidad de
log P1.4GHz ~

23,5 W/Hz. En NVSS solo dos fuentes (los I6bulos) desconectadas y extendidas

aparecen
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alineadas una con otra, con un flujo total de ~16 mJy, implicando un total log P1.4 ~ 25.3 W/Hz.

En LoTSS-PDR varias GRGs nuevas fueron descubiertas, por ejemplo, una galaxia de
tamafio de 3.57' PSO J110245.010+525757.76 (alias AIWISE J110244.92+525755.3) con
un angulo de

desalineacion de solo 2° pero un ALR de 0.69 y un FLR de 0.25. La galaxia huésped
no fue detectada en SDSS y solo se detecté por PanSTARRS [13] como un objeto de
magnitud i=20.5, sugiriendo un corrimiento al rojo de al menos ~0.5 y asi un tamafio lineal de al
menos 1.3 Mpc. Su flujo integrado a 150 MHz y 1.4 GHz resulta en log P150 MHz 226.3 W/Hz y
logP1.4 GHz 225.3 W/Hz.

La inspeccion de varios cientos mas objetos prometedores seleccionados en el presente
proyecto es probable que revele en el orden de una docena o mas GRGs, especialmente
radio-débiles y distantes. Resultados mas detallados sobre la inspeccion de LoTSS-PDR,
especialmente un caso sin precedentes de un par de radiogalaxias gigantes potencialmente

alineadas con un corrimiento al rojo z ~ 0.5, sera descrito en [14].
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A search for giant radio galaxies in recent deep radio surveys
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GOALS

Giant Radio Galaxies (GRG) are those whose linear size projected on the sky exceeds

one Megaparsec (1 Mpc = 3.09 x 1022

m = 3.3 million light years). Since only about 300 of
these have been reported in literature, we used two recent deep radio surveys to search for further

examples of these rare objects.

JUSTIFICATION AND THEORETICAL BACKGROUND

The median projected largest linear size (LLS) of classical double radio galaxies is below
200 kpc and only a small fraction of these (<1 %) exceed this size by about 5 times (1 Mpc) and
are called giant radio galaxies (GRG). Their extreme sizes were initially attributed to (a) a
preferred orientation in the sky plane, (b) a location in less dense environments, or (c) more
powerful jets, but all these were shown to be inconsistent with observational evidence [1].
However, it became clear that due to their huge extent they may serve as tracers of the large-
scale galaxy distribution and that their is marginal evidence for the ejection of the jets or lobes to
occur in directions with negative gradients of galaxy density [2]. Since 2012, one of us (H.A.), with
the help of various students, have used visual inspection of modern large-scale radio surveys like
NRAO Very Large Array Sky Survey (NVSS) [3] or Faint Images of the Radio Sky at Twenty
Centimeters (FIRST) [4] to more than triplicate the number of known GRGs [5]. A preliminary
statistical analysis revealed some unexpected results [6] needing further confirmation from larger
samples of GRGs.

MATERIALS AND METHODS

We selected two recent radio surveys that cover large areas of sky for visual inspection of
their images to search for extended features which would suggest the presence of large radio
galaxies.
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The first of these surveys [7] was made with the Jansky Very Large Array (NM, USA)

in the frequency band 1-2 GHz and covers an area of 100 deg2 of the Sloan Digital Sky Survey
(SDSS)

Stripe82 along the celestial equator at an angular resolution of 16" x 10", and we refer to
it as HJB2016. The second one is LOFAR Two-meter Sky Survey Preliminary Data Release
(LoTSS- PDR) [8] and was made with the LOFAR radio telescope (Netherlands) at lower frequency

(120-168 MHz) and an angular resolution of 25", covering 350 deg2 between declinations +45°
and +57°. For

HJB2016 there were 12 images of a total of 5.7 GB to inspect, while for LoTSS-PDR there
were 54 images of 28 GB in total. The images were displayed with the program ds9 (see
ds9.si.edu) together with positions of already known radio galaxies from [6] so as to avoid
rediscoveries. Each candidate object was marked with a circle with diameter of the total extent of
the source and saved as a “region file”. The resulting source positions were cleaned from
duplicates due to the large overlap between neighboring images. This resulted in a total of 177
new candidates from HIJB2016 and 2055 from LoTSS-PDR, subdivided into roughly 25 % high,
25 % medium, and 50 % low- priority objects, depending on the shape and/or connection
between the components of the candidates. Radio images from NVSS, FIRST, VLAS82 [9] and
TGSS-ADRL1 [10] as well as optical images and redshifts from SDSS [11] and photometric redshift
estimates (zph) from various sources cited in [6] were used to assess the reality of the sources
and the distance of its host galaxy. Only high-priority objects were inspected within the six weeks

available for this project.

For a few objects we used the Aladinsoftware [12] to measure geometrical parameters like
the angular distance (or “armlength”) from the host galaxy or quasar to the outer extremes of the
radio lobes on both sides, as well as each armlength's position angle on the sky, and the total flux
of each lobe by integrating over their extended emission regions. This allowed us to

determine the

armlength ratio (ALR) in the sense of stronger-to-fainter lobe, the bending (or misalignment)
angle (BA) between the lobes as the complement of the difference of the arm's position angles, as

well as the ratio of the integrated fluxes (FLR) in the sense of longer-to-shorter arm.

RESULTS AND CONCLUSIONS

About a dozen objects larger than 0.5 Mpc were discovered in the HIB2016 survey, most
notably the GRG hosted by SDSS J224520.76-003206.1, aka AlIWISE J224520.79-003206.3,
at redshift zph=0.66. With its angular size of 2.98' it has an LLS of 1.2 Mpc/h70, where the

Hubble constant is assumed as Hp=70h70 km s'lMpc'l. Its ALR and FLR are 0.88 and 0.6,
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respectively, with a bending angle of 12°. In both [7] and [9] its outer hotspots show faint radio
trails towards the host galaxy, but its radio core is barely dectected at ~0.3 mJy corresponding to
a radio luminosity of log P1.4GHz ~

23.5 W/Hz. In NVSS only two unconnected extended sources (the lobes) appear aligned with
each

other, with a total flux of ~16 mJy, implying a total log P1.4 ~ 25.3 W/Hz.

In LoTSS-PDR several new GRGs were discovered, e.g. a 3.57'-sized radio galaxy PSO
J110245.010+525757.76 (aka AlIWISE J110244.92+525755.3) with a bending angle of only 2°, but
an ALR of 0.69 and an FLR of 0.25. The host galaxy is undetected in SDSS and only detected in
the near infrared in PanSTARRS [13] as an i=20.5 mag object, suggesting a redshift of at least ~0.5
and thus an LLS of at least 1.3 Mpc/h70; its integrated flux at 150 MHz and 1.4 GHz
yields logP150 MHZz=26.3 W/Hz and logP1.4 GHz=25.3 W/Hz.

The inspection of several hundred more promising objects selected in the present project is
likely to reveal on the order of a dozen or more GRGs, especially radio-faint and distant ones.
More detailed results from the LoTSS-PDR inspection, especially an unprecedented case of a

potentially aligned pair of giant radio galaxies at redshift z ~ 0.5, will be described in [14].
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El objetivo principal que se pretenden con este proyecto de investigacion es el de disefar y

presentar un modelo didactico ya analizado para que sirva de guia para proximos estudiantes de la
asignatura de vibraciones mecénicas de nuestra facultad. Mediante una conceptualizacién fisica y
mas tangible de los principales fendbmenos de las vibraciones mecénicas.

Este proyecto surgi6 de la necesidad de los maestros de mi facultad de tener una forma de que los
alumnos que toman la materia de “Vibraciones mecanicas” puedan comprender mejor algunos
fenébmenos que existen en las vibraciones mecanicas. Por tal motivo en éste proyecto de
investigacién se busco hacer el disefio y el andlisis de un sistema mecanico, simple, que pueda ser
manufacturado en un futuro para que los alumnos puedan tener un acercamiento
mas directo a las vibraciones mecanicas.

Para iniciar con el proyecto, me dediqué a hacer una investigacion bibliogréafica en
los libros y capitulos recomendados por el asesor para tener unas mejores bases
sobre el tema de vibraciones mecanicas y asi poder desarrollar el proyecto de
manera éptima. A continuacion realicé junto con el asesor un bosquejo del sistema
a realizar, con este prosegui a realizar ya un disefio asistido por computadora con
el programa “SOLIDWORKS” en el que se disefiaron todos los eslabones que

conformaron el ensamblaje final, sin incluir el motor del sistema ni los sensores que

podrian agregarsele al sistema, ya con el ensamblaje dentro del mismo programa

se pudo hacer un analisis basico sobre el movimiento que realizaria la masa del sistema
agregando las variables fisicas de cada eslabon.

Paralelamente se realizé un analisis del sistema
en el que se resolvio la ecuacion diferencial del

sistema para poder simular el sistema, en el

P programa “MATLAB” con los complementos de
“SIMSCAPE” y “SIMMECHANICS” para hacer un

estudio mas esquemaético y preciso que el que se

-0

Scope2  Wn

WX

| podria hacer en el programa de disefio, con éste

026 ‘ Divi

]

pudimos observar como seria el comportamiento
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aproximado del sistema ya al momento de realizarlo.
Como conclusidn del proyecto, realizamos un disefio que es viable, econdémico, practico y funcional
para poder construirse en un futuro, para que la Facultad de ingenieria pueda tener un sistema

mecanico fisico para mostrar a los alumnos ya que actualmente la facultad no cuenta con ninguno.
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muestras de la zona minima de oxigeno en el Pacifico Mexicano”
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Herrera Mexicano, Claudia Guadalupe claudia.hermex@gmail.com
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Marco tedrico
En la actualidad la contaminacion por hidrocarburos constituye uno de los principales

problemas ambientales en el ecosistema marino (Stauffert et al., 2014). Existen distintos
métodos mecanicos y quimicos para eliminar los hidrocarburos de sitios contaminados, sin
embargo, la biorremediacion es actualmente considerada como una prometedora tecnologia para
el tratamiento de sitios contaminados, ya que se basa en la reduccion de contaminantes organicos
en diéxido de carbono, agua y otros compuestos mas simples. Se sabe que algunos consorcios
microbianos pueden lograr una mejor degradacién de ciertos contaminantes, gracias a las
interacciones que ocurren entre los distintos microorganismos que conforman el consorcio. Se han
ailsado consorcios microbianos degradadores de hidrocarburos de muestras del Golfo de México
(Garcia-Cruz et al., 2014; Hazen et al., 2010), sin embargo, se ha sugerido estudiar otros sitios
con diferentes condiciones ambientales, debido a la amplia distribucion de este metabolismo
microbiano. Las zonas minimas de oxigeno (OMZs) son ecosistemas con muy bajas
concentraciones de oxigeno, que generalmente albergan diversas comunidades microbianas con
capacidades biotecnoldgicas y ecoldgicas de gran interés. Por lo tanto, el objetivo de la estancia
de investigaciéon fue investigar la capacidad de degradacion de hidrocarburos por actividad
microbiana en muestras de agua y sedimentos de una zona minima de oxigeno en el Pacifico

Mexicano (ETNP), a través de herramientas moleculares.

Objetivos
Enriquecer comunidades microbianas degradadoras de hidrocarburos en experimentos de

microcosmos con muestras de sedimento y agua del ETNP.

Recibir entrenamiento en herramientas modernas de Biologia Molecular para la caracterizacion de
comunidades microbianas.

Realizar andlisis bioinformaticos basicos con secuencias nucleotidicas del gen 16S ARNr para

caracterizar poblaciones microbianas potencialmente degradadoras de hidrocarburos.

Metodologia
Enriquecimiento _de comunidades microbianas con petréleo ligero como Unica fuente de

carbono
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Se utilizaron muestras provenientes de seis estaciones de Zonas Minimas de Oxigeno (ZMO)
en el Pacifico Mexicano. El enriqguecimiento de los consorcios microbianos, se realizé inoculando
10 ml de agua 0 10 g de sedimento en botellas serolégicas de 150ml, las cuales contuvieron 40 mi
de medio Basal Marino (Atlas, 2010) para condiciones aerobias y 90 ml para condiciones
anaerobias. Ambas incubaciones emplearon petréleo ligero como Unica fuente de carbono, 15 pl
para ambiente con presencia de oxigeno y 30 ul para ambiente anoxico. Posteriormente, se
realizé el cambio de atmdsfera de O2 a CO2-N2 para las muestras anaerobias, y finalmente, se
colocaron todas las botellas en incubacion a temperatura ambiente durante 30 dias. El
crecimiento microbiano fue monitoreado por turbidez en el medio de cultivo en comparacion con las
muestras control (abioticas).

Herramientas moleculares para caracterizar comundades microbianas Extraccion de ADN de

muestras ambientales

Se realiz6 la extraccion de ADN de las muestras de sedimentos superficiales de las
estaciones 1, 5y 6 (ZMO), utilizando el kit DNA PowerSoil (QIAGEN). EI ADN fue extraido a partir
de 0.250 g de sedimento. La pureza y concentraciéon del ADN extraido fueron verificados
mediante electroforesis en gel de agarosa al 1%, empleando GelRed como agente de tincién.

Amplificacién _del gen 16S ARNr por PCR para la preparacion de bibliotecas de

secuenciacion masiva (lllumina)

La PCR fue realizada en reacciones de 25ul, las cuales contenian 12.5ul de GoTaq Green
Master Mix (Promega), 10ul de H20 ultrapura, 0.25ul de cada uno de los siguientes primers:
16s Amplicon PCR

Forward primer y 16S Amplicon PCR Reverse primer (Klindworth et al., 2013), ademas de 2yl
de ADN. Las condiciones de amplificacion fueron los siguientes: 3 min. a 95°C, 25 ciclos de 30s a
95°C, 30s a 55°C, y 30s a 72°C, seguido de una extension final de 5 min. a 72°C. Finalmente, los
productos de amplificacién fueron corroborados mediante electroforesis en gel de agarosa al 1%.

Anadlisis bioinforméatico

Se utilizé6 un andlisis BLASTn con la base de datos del National Centre for Biotechnology
Information (NCBI), para determinar las secuencias bacterianas mas cercanas. Dichas
secuencias fueron alineadas utilizando el programa MEGA7 con el algoritmo ClustalW, y
posteriormente se construyd un arbol filogenético por el método Neighbor-Joining con la
paqueteria MEGA 7 (Saitou y Nei, 1987)

Resultados y discusiones
En el presente estudio se analizaron 15 muestras de sedimentos y 12 muestras de agua en

presencia de oxigeno, y otras 9 muestras de agua incubadas en condiciones anoxicas. Después
de una semana de incubacion a temperatura ambiente, se midi6 cualitativamente el

crecimiento microbiano mediante la observacidon de una notable turbidez, en comparacién con el
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control negativo (Figura 1). Este resultado sugiere que las poblaciones microbianas de las zonas
estudiadas tienen la capacidad de utilizar el petroleo ligero como fuente de carbono. En relacion a
las muestras incubadas en ausencia de oxigeno no se logré apreciar turbidez, sin embargo, dichos

cultivos seguiran en observacion para detectar posibles crecimientos micorbianos.

Figura 1. Enriquecimiento de poblaciones microbianas
hidrocarbonoclasticas de muestras de sedimento bajo

condiciones aerobias (a), columna de agua bajo condiciones

aerobias (b), y columna de agua bajo condiciones anaerobias

(c). El crecimiento se observé por turbidez en comparacion con el control abidtico (c).

La extraccion del ADN de los sedimentos, requiri6 de una modificacién del protocolo,
afiadiendo un paso de incubacion de las muestras durante toda la noche a temperatura ambiente
en presencia de la solucién de lisis, con lo que se observé una mejora en el protocolo (Figura 2).
Una vez realizada la extraccion, se llevd a cabo la amplificacion por PCR de la region V3-V4 del
gen 16S ARNr, en donde fue posible observar un tamafio aproximado de muestra de 500 pb
(Figura 2) para las muestras de sedimento de las estaciones 1, 5y 6. Las estaciones restantes (2,3

y 4) seran procesadas posteriormente por el Laboratorio de Patologia Acuética.

Figura 2. Visualizacién de ADN (a) y productos de PCR
(b) de sedimentos de la zona ETNP: del 1 al 3

corresponden a muestras de las estaciones 1, 5y 6,

empleando el paso de incubacién adicional; del 7 al 11
~corresponden a los productos de PCR de las estaciones
m. 1,2, 3,4y 5; lalinea M corresponde al marcador de 1
kb, la linea C al control positivo de la extracciéon, mientras que el signo "-" al control negativo y el

signo “+”al control positivo.

El analisis bioinformatico realizado a partir de secuencias de ADN del gen 16S ARNr de
microorganismos capaces de degradadr petréleo (Figura 3), demostré que éstos pertenecen a
diversos géneros reportados como bacterias degradadoras de hidrocarburos (Rahul et al.,

2014). De igual forma, se continuara trabajando en el estudio de dichas secuencias para

corroborar los resultados obtenidos.
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Uncultured Alcanivorax sp. isolate: VCET1 (LC269897.1)
Alcanivorax sp. P54 (KX426338.1)

Alcanivorax xenomutans strain JC109 (NR 133958.1)

| Alcanivorax sp. strain KX64203 (KU954765.1)
Alcanivorax dieselolel strain NIOSSK079°49 (KY604811.1)
AN2

A_M2

Uncultured bacterium clone nbt101g11 (EU539241.1)
Uncultured bacterium clone OTUb18 (HQ395130.1)
Alcanivorax sp. H-290 (KF021921.1)

Alcanivorax dieselolei strain NIOSSK079'8 (KY604771.1)
Uncultured Alcanivorax sp. isolate: VA1 (LC269892.1)
Uncutured bacterium (CU915096.1)

Uncultured Bacillus sp. clone ONGS83 (JX240929.1)
{Uncultured bacterium clone AND GV0508 D5.0.2 1G0 (JQ032566.1

B_A1
:‘ Uncultured bacterium clone OT-1-H3 (JQ337668.1)

| |Bacillus subtils strain B29 (KX033475.1)
Uncultured bacterium clone X667 (JX872373.1)

IDMASP70 (KX817971.1)
Bacillus marisflavi strain R1 (KY928102.1)
Bacillus haikouensis strain Q2a$S (MF470197.1)
Bacillus sp. NCCP-91 (AB698793.1)

Figura 3. Arbol filogenético basado en andlisis Neighbor-Joining de secuencias de ADNr 16S. Los

nameros indican el soporte bootstrap para 500 remuestreos del conjunto de datos.

Conclusiones
Durante la estancia de investigacion se logr6 el enriquecimiento de consorcios microbianos en

condiciones aerobias y anaerobias. Ademas, se recibi6 entrenamiento en técnicas de biologia
molecular para secuenciacidn masiva. Asimismo, se pudo revisar distintas herramientas de

bioinformatica, que permitieron realizar un analisis bioinformatico basico.
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Objetivo

Caracterizar cinética y estequiométricamente un sistema de lodos activados y un sistema

de lodos nitrificantes por microrespirometria.

Justificacidon o Marco Tedrico
La respirometria es la medicion de la tasa de consumo bioldgico de oxigeno bajo condiciones

bien definidas. Esta técnica es cominmente utilizada para la determinacién de los principales
parametros cinéticos y estequiométricos de un proceso biolégico, tal como: la constante de afinidad
al sustrato (KS), la velocidad méxima de crecimiento (umax) y el redimiento celular (YX/S), entre
otros. Actualmente, esta técnica ha sido implementada a un sistema de biorreactores a
microescala, proveyendo de una herramienta conveniente para experimentos respirométricos
simultaneos. Este método ha demostrado la capacidad de determinar dichos parametros con un
error estandar menor al observado en las técnicas tradicionales y con un menor esfuerzo (Esquivel-
Rios et al., 2014).

Materiales y Métodos
Dos sistemas modelo de tratamiento de aguas residuales fueron caracterizados cinética y

estequiométricamente: un sistema de lodos activados y un sistema lodos nitrificantes. La
composicion del medio mineral de lodos activados fue, en mg/L: urea, 30; NaCl, 7; CaCl2-H20, 4;
MgS04-7H20, 2; K2HPO4, 21.75; Na2HPO4, 33.40; NH4CI, 1.70. La composicién del medio
mineral de lodos nitrificantes fue, en g/L: KH2PO4, 2.73; FeClI3, 0.012; NaCl, 1.0; CaCl2, 0.5;
MgSO4; y soluciones traza. El reactor de lodos activados y lodos nitrificantes operaban en
régimen continuo con un tiempo de residencia hidraulico de 2 y 4.4 dias, respectivamente.
Previamente a los ensayos respirométricos, se tomaron 300 y 200 mL de licor mixto del reactor
de lodos activados y lodos nitrificantes, respectivamente. Se centrifugé en tubos Falcon (50 mL) a
7500 rpm y 20 °C durante 15 min. Posteriormente se descartd el sobrenadante y se resuspendié la
biomasa en medio mineral sin fuente de carbono. Este procedimiento se realizé dos veces para
asegura la eliminacion total del sustrato. A estas soluciones de biomasa se determiné la DQO por
métodos estandar (APHA, 1999). Los ensayos respirométricos se realizaron en un sistema de 24
microrreactores (Presens, Apikon, México), los cuales contienen un sensor fluorométrico de
oxigeno disuelto precalibrado. A cada microrreactor se le coloco una perla de vidrio y 1.4 mL de

biomasa. Los ensayos respirométricos se realizaron a 150 rpm y una temperatura de 25 °C. El
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método respirométrico empleado fue respirometria de pulsos, el cual consiste en la medicion on-line
del perfil de oxigeno disuelto después de la inyeccidon de un pulso de sustrato de concentracion
conocida (Ordaz et al., 2008). El sustrato utilizado para el sistema de lodos activados fue agua

residual sintética (ARS) que contenia peptona y extracto de carne como fuente de carbono. Las

concentraciones utilizadas de ARS fueron: 8, 16, 32, 64, 96 y 128 mg DQO L-1. En el sistema
de lodos nitrificantes se utilizaron como sustrato N--(NH4)2S04 y N-NaN02 como fuente de

nitrogeno y C-NaHCO2 como fuente de carbono, en una relacion C/N de 1.8. Las

concentraciones utilizadas de N-(NH4)2S04 y N-NaNO02 fueron: 4, 8, 16, 24 y 32 mg N L1 para

ambos casos.

Resultados y Discusion
En la Figura 1 se muestra un ejemplo de los perfiles de la velocidad de consumi de

oxigeno (OUR) para cada concentracion de sustrato. Antes de la inyeccion (antes de t=0) se
observé una OUR cercana a cero, la cual corresponde a la respiracibn enddégena de los
microrganismos. Después de la inyeccion, se observé un incremento rapido en la tasa de
consumo hasta un valor maximo observado de OUR (OUR’'max). Este aumento se debe al
consumo de oxigeno en la metabolizacion del sustrato. Posteriormente, el perfil de OUR
empezd a disminuir gradualmente hasta llegar nuevamente al estado inicial, debido a la
disminucién de la cantidad de sustrato en el microrreactor. Los perfiles de OUR son similares a los

reportados por Hernandez-Martinez, 2013.

.23 —— 8 mg DQOIL
£ 5 —— 16 mg DQOIL
- 32 mg DQOIL
=15 64 mg DQOIL
o) s 96 mg DQOIL
= 128 mg DQOL
£
x 5
=
O

0.0 1.0 20 3.0

Tiempo (h)

Figura 1. Respirogramas obtenidos por microrrespirometria
de pulsos peptona aplicado al sistema de lodos activados.
A partir de los perfiles de OUR antes mencionados se determinaron los parametros cinéticos
y estequiométricos de los dos sistemas analizados (Tabla 1). Los valores determinados de KS,
Mmax, y YX/S fueron similares a los reportados por Esquivel-Rios et al. 2014 para un sistema
de lodos activados utilizando ARS como fuente de carbono. Los parametros determinados para
la nitrito oxidacion fueron similares a los reportados por Ramirez-Vargas et al., 2013 para un cultivo
mixto de lodos nitrificantes. Sin embargo los parametros determinados para la amonio oxidacién

del cultivo mixto de lodos nitrificantes fueron diferentes a los reportados por Ramirez-Vargas et al.,

133



V Encuentro de Jovenes Investigadores del Estado de Yucatan | 2017

2013 pero similares a los reportados por Ordaz et al., 2008. Dichas diferencias se pueden atribuir a
las distintas condiciones del experimentales y el historial del cultivo, los cuales tienen una gran

influencia sobre los parametros analizados (Esquivel-Rios, 2014).

Tabla 1. Valores cinéticos Y estequiométricos obtenidos comparados con valores reportados en la literatura.

Lodos activados Lodos nitrificantes
Sustrato: Peptona Sustrato: Amonio Sustrato: Nitrito
Ks Mrmax s Ks Mrmax Yus Ks Hims Yaus
(mgDaO L™y | () | (@g") | (mgNL") | () | (@g’) €m§1;~1 U@ | (@g)
En este trabajo 21.61 0.079 | 0.78 1.64 0.075 | 0573 202 0.019 0.506
Esquivel-Rios et 2049 0076 | 073 462 0.011 | 0221 2m 0.020 0.313
a., 2014
Ordaz et al_, - - - 165 - 018
2008

Conclusiones
Se logré caracterizar cinética y estequiométricamente dos sistemas aerobios de lodos

activados vy nitrificantes, a través de microrrespirometria de pulsos obteniendo resultados
comparables a los ya reportados por otros autores.
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Objetivo

Sintetizar un ligando a partir de quitosano y 2-
formilpiridina. Marco teérico

A través de los afios la contaminaciéon ambiental ha ido en aumento, esto como
resultado del creciente uso de metales pesados en procesos industriales, tales como: plomo,
cadmio, etc. Esta problematica es de gran preocupacién, debido a que estos metales son
transportados en los efluentes a los ambientes acuéticos, acumulandose en los ecosistemas
[1]. Actualmente se estan investigando distintas fuentes de energias limpias, como los derivados
de la quitina.

La quitina es el principal componente de los exoesqueletos de crustaceos, insectos, y en las
paredes celulares de ciertos hongos [2]. Cada afio se producen en la naturaleza alrededor de 100
billones de toneladas de quitina, lo cual lo convierte en la fuente de biomasa disponible en el
planeta menos explotada [3]. La quitina se puede utilizar de diversas formas, una de ellas es
utilizando el quitosano, que es el derivado N—desacetililado de la quitina [4]. La desacetilacién de
la quitina se lleva a cabo por hidrélisis de los grupos acetamida en medio fuertemente alcalino y
altas temperaturas [5].

La presencia de grupos aminas en la cadena polimérica ha hecho del quitosano uno de los
materiales mas versatiles que se estudian desde hace ya algin tiempo, por la posibilidad de
realizar una amplia variedad de modificaciones, tales como las reacciones de anclaje de enzimas,
reacciones de injerto [6] y la preparacion de bases de Schiff [4]. Una base de Schiff se forma
cuando una amina primaria reacciona con un aldehido o una cetona en condiciones especificas.
Estructuralmente, la base de Schiff (también conocida como imina, C=N) es un analogo de
nitrégeno de un aldehido o cetona en la que el grupo carbonilo (C=0) ha sido sustituido por la
imina. [7].

La insercion de grupos funcionales en la matriz de quitosano puede mejorar su
capacidad de interaccion con iones metdlicos por complejacién. En este sentido, la modificacion

de quitosano con aldehidos para producir bases de Schiff puede dar lugar a un material
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potencialmente complejo para las especies metdlicas con un potencial de aplicaciones analiticas y
ambientales [8].

OH @\ OH
# L o) *
e
n

* OH

- e s OH n

NH, N

Figura 1. Sintesis del complejo de quitosano-piridil imina en metanol.
Procedimientos

Se pesaron 100 mg de quitosano, 80mg del aldehido (2-formilpiridina) y se utilizé metanol
como disolvente, la reaccion se calentd a 30°C en un matraz bola en reflujo durante 18 horas;
posteriormente se dejé enfriar a temperatura ambiente para poder ser filtrada al vacio y
recuperar los solidos resultantes (Figural).

Posteriormente se tomaron 10gr del sélido recuperado y 10gr de quitosano para ser
evaluadas por medio de espectroscopia de infrarrojo; los espectros de ambas muestras fueron
comparadas para evaluar la formacion del ligante.

Resultados y discusiones

En la reaccion se observé un cambio de color en el solido resultante en comparacion
con el quitosano, el sélido pas6 de un color blanco o crema a un color café palido; esto se debié
a que la 2-formilpiridina tiene como color caracteristico un café intenso. El reflujo de 18 horas se
debe a que el polimero del quitosano tiende a cerrarse y es mas complicado para el aldehido

entrar a la amina libre del quitosano [9].
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Instituto de Quimica, UNAM Laboratorio de Espectroscopia

Wavenumber cm-1

Figura 2. Espectro de IR del complejo de quitosano-piridil imina

En el espectro de infrarrojo (Figura 2) se aprecian multiples sefiales, una de ellas es la sefial

ancha que se encuentra a 3385.63cm™l, esta se les asigna a los grupos -OH que se

encuentran en el quitosano y a los grupos -NH2 que quedaron libres [10].
Sin embargo, la mas importante es la sefial que se encuentra en 1647.27cm™L, debido a que la

region del infrarrojo donde aparece el enlace imina (C=N) es entre 1690 y 1940cm-1 [10]. De
esta manera se puede confirmar que el quitosano y la 2-formilpiridina formaron el enlace para
formar el ligante esperado.

Conclusiones

Se puede concluir que el objetivo fue cumplido ya que ese formo la base de Schiff esperada
entre el quitosano y la 2-formilpiridina. Una vez formado el ligante puede tener usos como
catalizador o para extraer metales de aguas, esto hace al quitosano un material muy versatil
y ecoldgico para la industria y para la descontaminacién de rios y mantos freaticos; por lo

que su uso debe de ser impulsado y usado de manera que se aproveche de manera correcta.
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Desarrollo de materiales inteligentes multi-escala para auto-sensado.
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Universidad Autbnoma de Yucatan
Avilés Cetina, Francis faviles@cicy.mx

Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan

Objetivo
Fabricar materiales compuestos de nanotubos de carbono de pared mdltiple y matriz de

polisulfona con concentracién de 1% p/p, para su caracterizacién termorresistiva.

Justificacién
Recientemente ha habido interés en desarrollar polimeros reforzados con nanoparticulas,

y los nanotubos de carbono (NTCs) tienen gran potencial. Una de sus propiedades es la
formacion de redes conductoras eléctricas a bajas concentraciones [1]. Esta habilidad permite
que sean usados como materiales donde la termorresistividad (cambio en la resistencia eléctrica
debido a la temperatura) pueda ser explotada. Por tanto, el estudio de esta propiedad es de
interés para su implementacion en sensores de temperatura eficientes a un bajo costo de

produccion [2].

Metodologia
1.1. Materiales

El material compuesto fue fabricado con polisulfona (PSF) UDEL P-1700. Se usaron
nanotubos de carbono de pared multiple (NTCPMSs) pristinos comerciales con pureza >95 %.
Finalmente, para disolver la PSF y dispersar los NTCPMs se utilizé cloroformo J.T. Baker con
pureza de 99.8% v/v.

Manufactura de materiales compuestos
Se fabricaron 2000 mg de nanocompuesto de NTCPM/PSF, con una concentracion de 1%

p/p de NTCPMs. Primeramente, se disolvi6 PSF en 10 ml CHCI3, durante una hora.
Simultdneamente los NTCPMs se dispersaron en 15 ml de CHCI3 durante el mismo tiempo. Al
finalizar se combinaron ambas mezclas. Posteriormente, el disolvente fue evaporado a ~70°C
durante 20 minutos, seguidamente la mezcla se dispersd en un bafio ultrasénico durante 40
minutos. La mezcla se vertid en un molde petri de vidrio y se curd 24 horas. Por (ltimo, las peliculas
se post-curaron en una estufa de conveccion iniciando en 60°C vy finalizando en 140°C, con un
incremento de 20°C cada 20 horas.

Caracterizaciéntermorresistiva
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Se obtuvieron probetas circulares, con un didmetro de 13 mm y un espesor promedio de 0.20
mm. En ambas caras de la probeta, se implementé un electrodo de 10 mm de diametro, con
pintura de plata, donde se adhiri6 un alambre de cobre. La resistencia eléctrica fue medida
usando un

multimetro digital (DMM) Agilent 34411 y se calcul6 la conductividad o de cada probeta. Las
pruebas

se realizaron en un horno calefactor construido para este fin [3], elevando la temperatura de
25°C

hasta 100°C. Las mediciones de resistencia eléctrica se adquirieron con un DMM Agilent
34411A, mientras que la temperatura con un multimetro Fluke 289. Usando la parte del
calentamiento de cada ciclo se realizé un ajuste a un modelo termorresistivo. enunciado en la

ecuacion 1.1.

Resultados

(i) )
ﬂ.l::? _ A[ AT® ] aBalaT) (1.1)

Los valores obtenidos para la conductividad (Tabla 1) son menores en comparacién a los
valores registrados [3] y esta diferencia puede ser atribuida a problemas de dispersion durante
la manufactura. De acuerdo con trabajos reportados por Cen [2], el primer ciclo tiende a ser
distinto, por tal motivo, se elimina ese ciclo y se consideran Unicamente los 3 posteriores para
la determinacion de los parametros termorresistivos. Con los datos recabados se graficaron
curvas relacionando el cambio de resistencia normalizados a la resistencia inicial de cada ciclo, con
respecto al cambio de temperatura. En la Fig. 1 se presentan las curvas obtenidas para las tres

probetas.
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Fig. 1. Termorresistividad en nanocompuestos de NTCPM/PSF con 1% p/p para las
probetas a,b yc.

A partir de la ecuacion (1.1) se calcularon los pardmetros que permiten determinar la sensibilidad
del material, los cuales se enumeran en la Tabla 1.

Tabla 1. Parametros termorresistivos obtenidos durante las pruebas

R2 Ay 10-4 Riy 10-1 Ry v 10-3 _ 0(S/m)
Probeta#l 0.984 512+0.59 23.4+0.46 -265+0.98 <7 74x104
Probeta#2 0.973 3.86+0.59 17.7+0.63 -10.4+1.34 1 20x10-3
Probeta#3 0.971 0.026+0.004 37.4+2.03 -329+3.94 7g5x104

2. Conclusiones

Se observo en todas las muestras, que el primer ciclo mostraba un comportamiento diferente
a los ciclos posteriores, lo que podria ser causado por la relajacién de esfuerzos residuales en el
material o a la evaporacion del disolvente restante durante el proceso de manufactura, por tal
motivo este ciclo no fue considerado para el célculo de los coeficientes termorresistivos. En
los tres ciclos posteriores reportados durante la fase de calentamiento se observé una
pendiente positiva en las curvas, por lo que el comportamiento termorresistivo a esta
concentracion se atribuye a la expansion térmica del material y a la modificacion de los

caminos conductores creados por los NTCs al expandirse la matriz polimérica.
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Oxidacién de pristimerina mediante la reaccién con DDQ
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Facultad de Quimica

Objetivo
Estudiar los productos de oxidacién de la reaccion de pristimerina con 2,3-dicloro-5,6-
diciano-1,4- benzoquinona (DDQ).

Justificacién o marco teorico
Las plantas superiores se caracterizan por su habilidad para producir una vasta

diversidad de metabolitos, con diferente grado de complejidad, tanto quimica como bioldgica,
que han servido como modelo para el desarrollo de muchos medicamentos de gran
interés.(Rodriguez Pérez 2000) La familia Celastraceae es un grupo de plantas con alrededor de
90 a 100 géneros y 1,300 especies de &rboles, arbustos y trepadoras distribuidos ampliamente en
las regiones tropicales y templadas de ambos hemisferios. Su importancia econémica radica en
que algunas especies son utilizadas para la obtencion de té, aceites, extractos medicinales
(Guerrero Ruiz et al. 2002) y se les considera una fuente de terpenoides de tipo friedelano
(metilénquinonas), lupanos, oleananos, dimeros ftriterpénicos y diterpenos de tipo kaurano
y abietano. De todos éstos, las metilenquinonas triterpenicas pueden llegar a ser
precursoras de dimeros triterpénicos y constituyen un pequefio grupo de nor-D:A-friedoleanos
insaturados y oxigenados; dentro de las que han sido aisladas destacan con mayor frecuencia
y abundancia el celastrol, tingenona y la pristimerina. Esta Ultima, la pristimerina, ha demostrado
tener actividad antitumoral y antiviral.(Murayama et al. 2007)

Como parte del estudio de la formacion de los dimeros triterpénicos a partir de reactivos de
oxidacion, se puede mencionar el trabajo de Gonzales et al. en donde realizaron la oxidacion de
la pristimerina con dimetildiroxano para producir la 4-a hidroxipristimerina, dando lugar al dimero
sintético conformado por dos unidades de pristimerina.

Asi mismo se ha llevado a cabo la oxidacion de la pristimerina usando 2,3-dicloro-5,6-
dicianobenzoquinona (DDQ) en dioxano a temperatura ambiente, en esta reaccion de obtuvieron

dos dimeros triterpénicos que fueron identificados como xuxuarinas Ea y E3.

Procedimientos (materiales y métodos)
En un matraz pera de 25 mL se pesaron 51.5 mg de pristimerina. Se afiadieron 3 mL de

dioxano previamente secado y se inicio la agitacion. Se pesaron 74.5 mg de DDQ, se afiadié 1 mL
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de dioxano y se homogeniz6. Posteriormente, se trasladdé el DDQ al matraz de reaccién. La
reaccion se realiz6 con un tiempo de 3 h a temperatura ambiente. La desactivacion de la reaccién
se realiz6 afiadiendo AcOEt y posteriormente se realizd una extraccion con agua, para recuperar
la fase organica. Todo el procedimiento se repitié dos veces mas, para las reacciones de 6 y 12 h.

Para la purificacion del crudo de reaccion, se realiz6 una cromatografia en columna utilizando
como fase estacionaria Sephadex lipofilico LH-20 y para la fase movil se preparé un sistema
de 2:1:1 hexano:cloroformo:metanol. Posteriormente se realizé un analisis por cromatografia en
capa delgada (CCD) a cada uno de los eluatos obtenidos, en cromatofolios de aluminio
impregnados con gel de SiO2 60GF254 de 0.25 mm de espesor de la marca Sigma-Aldrich.
Como agente revelador se utilizé luz ultravioleta de onda corta (254 nm) y onda larga (365 nm).
Dependiendo de los resultados, los eluatos se reunieron segun la similitud de sus compuestos.
Las reuniones se concentraron en un evaporador rotatorio.

Para la purificacion de las xuxuarinas obtenidas de la primera columna realizada al
crudo de reaccion, se realizé una cromatografia en columna por adsorcién, utilizando gel de SiO2
con tamafio de poro de 60 A y tamafio de particula de 2-25 pm y como fase movil

hexano:AcOEt 8:2. Los compuestos puros obtenidos de esta Ultima purificacién, se prepararon

en el disolvente CDCI3 y fueron analizados por resonancia magnética nuclear (RMN-lH)
utilizando un espectrémetro Bruker Avance Ultrashield 400. Los desplazamientos quimicos se
proporcionaron en partes por millén (ppm) y se fueron referenciados con respecto a la sefial

residual del disolvente deuterado.

Resultado, discusion, conclusiones
La metodologia reportada en la literatura (Jacobsen et al. 2008) para la oxidacion de la

pristimerina con DDQ utiliza un ligero exceso de equivalentes (1.2) del agente oxidante con
respecto a la cantidad de pristimerina. A partir de estas condiciones se reporta el aislamiento
de un 3.6 y un 4.7% de rendimiento para las xuxuarinas Ea y E3 respectivamente.

En el presente trabajo se ensayaron condiciones similares reportadas en la literatura con
diferencia en la cantidad de DDQ, para el cual se utilizaron 74.5 mg (332.4 pmol, 3 eq). También
se realiz6 una variacion en el tiempo de reaccion (3, 6 y 12 h), obteniéndose 102.9 mg, 110.1 mg
y 111.2 mg de mezcla de reaccion, respectivamente. La mezcla compleja de compuestos

obtenida, fue purificada por cromatografia de exclusion molecular y de las fracciones

recolectadas fue posible apreciar mediante RMN-1H, sefiales con & 6.80 y & 6.77
caracteristicas de las unidades aromaticas de las xuxuarinas Ea y ER (Gonzalez et al. 2001), por
lo cual se realizd su correspondiente purificacion. A partir del proceso de purificacion

cromatogréfica realizada, se obtuvo, para la reacciéon de 3 horas,
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6.0 mg de xuxuarinas Ea (5.73%) y 6.9 mg de EB (6.60%); para la reaccion de 6 h se
obtuvieron 8.10 mg de xuxuarinas Ea (6.12%) y 4.5 mg de EB (4.30%); y para la reaccion de 12
h, 5.6 mg de Ea (5.35%) y 8.7 mg de Ef (8.32%).

Comparando las tres reacciones, observamos que, en la reaccién con tiempo mas corto (3 h)
es en donde la relacion mas cercana a ser 1:1 entre las xuxuarinas, esto deber ser debido a que la
reaccién apenas esta iniciando, no se tiene aun un favorecimiento de los productos. En caso de
la reaccion de 6 h, se observa una mayor formacién de la xuxuarina Ea (6.12%); yenlade 12 h, se
ve favorecida la xuxuarina EB. En todo caso, se puede concluir que aumentar la cantidad de
DDQ (aumentar los equivalentes) dio lugar a un aumento de la obtencién de xuxuarinas,

observando también en esta ocasion, un consumo total de la pristimerina.
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Desarrollo del proceso de rayado laser para minimédulos de CdS/CdTe con una longitud de
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Objetivo

Desarrollar el proceso para la interconexién monolitica por rayado laser para minimoédulos de
pelicula delgada de CdS/CdTe utilizando solamente una longitud de onda con un sistema laser
Nd:YAG de 532 nm de longitud de onda.
Justificacién
Actualmente la tecnologia fotovoltaica dominante es el silicio cristalino (c-Si) sin embargo, existen
alternativas a esta que son capaces de brindar una eficiencia competitiva, como es el caso de los
modulos de pelicula delgada de CdS/CdTe. En el Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del IPN Unidad Mérida (Cinvestav-IPN) se cuenta con la techologia necesaria para la
fabricacion de este tipo de dispositivos y ha sido objeto de investigacion y desarrollo en las Gltima
década. Se requieren de méas y mejores procesos involucrados en la fabricacion de estos modulos
para aumentar su desempefio. Las capas que conforman los minimédulos son depositadas por RF-
sputtering y sublimacién en espacio cerrado (CSS, por sus siglas en inglés), también es requerido
un proceso de interconexion que se realiza sobre las diversas capas durante el proceso de
deposito de las peliculas delgadas. Esta interconexién se puede realizar por via mecanica y por
rayado laser, sin embargo, de estas dos opciones la mas 6ptima es el rayado laser(Bartlome et al.,
2010). En la industria se utilizan laseres de diferentes longitudes de onda para cada etapa del
proceso dependiendo de las caracteristicas de las peliculas que se deseen cortar, lo que
incrementa en gran medida el coste final de los médulos(Bosio et al., 2011). La alternativa que se
plantea con este trabajo de investigacion es desarrollar el proceso de rayado laser que permita la
interconexion del minimédulo de CdS/CdTe utilizando Unicamente un sistema laser, teniendo como
resultado un minimodulo funcional con varias celdas conectadas en serie.

Procedimientos y materiales utilizados

Los minimddulos tienen una configuracién de superestrato y siguen la siguiente estructura:

Vidrio comercial/ITO/ZnO/CdS/CdTe/Cu-Mo

Como sustrato se utiliza vidrio comercial cubierto por un 6xido transparente conductor (ITO)
comercial, seguido por una capa intermedia de 6xido de cinc (ZnO), posteriormente se deposita la
capa ventana CdS y la capa absorbedora de CdTe, por ultimo es depositado el contacto posterior

de cobre-molibdeno (Cu-Mo).
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En la llustracién 1 se presentan los diferentes procedimientos involucrados en la elaboracion de los
minimodulos. Posterior a la fabricacion, se realiza la medicion del desempefio de los mismos
mediante un simulador solar donde se obtiene la curva JV del minimddulo con la cual es posible
obtener los principales pardmetros de funcionamiento de un dispositivo fotovoltaico como son: el
voltaje de circuito abierto, la corriente de corto circuito, el factor de llenado y la eficiencia. A través
del analisis de estos parametros es posible definir los puntos por los que los minimédulos
fabricados no funciona de acuerdo a lo esperado y, modificar parametros en los procesos para su

mejora.

llustracidn 1.- Esquema de procedimientos.

Resultados y conclusiones

Se obtuvo un minimédulo con un area de 16 cm? con 6 celdas interconectadas en serie por rayado
laser con una eficiencia de 4.9%, voltaje de circuito abierto de 4.21 V y un factor de llenado de
41%. En un area mas pequefia de 7.25 cm? se logr6 una eficiencia del 9.84%, voltaje de circuito
abierto de 4.16 V y un factor de llenado de 60.5%.

En conclusion, los cortes parecen funcionar para la interconexion pero se tiene una deficiencia en
las capas de pelicula delgada que conformar al minimédulo, principalmente la capa de CdS. Hace
falta mejorar los dispositivos y la metodologia del depésito para obtener minimoédulos funcionales.
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Sintesis de Compuestos Heterociclicos con Aplicacion en Celdas Solares Organicas
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Objetivo
Sintetizar los compuestos heterociclicos 4-bromo-7-metoxi-isobenzenfurano-1(3H)ona y
4-  bromo-[1,2,5]thiadiazol[3,4-C]piridina para ser acoplados y obtener 4-(7-(tiazol-2-
ilisobenzofurano-  4-il)-[1,2,5]tiadiazolo[3,4-c]piridina, para su aplicacion en celdas solares
orgénicas.

Justificacion o marco teérico

Figura 1.

Molécula final.

En las celdas solares de pelicula soélida, OPVs por sus siglas en inglés Organic
Photovoltaics, se absorbe luz y se genera electricidad (Barbosa, et al, 2012) mediante el
efecto fotovoltaico, el cual consiste en la absorcién de un fotén por parte de la molécula
organica produciendo un exciton, que se define como un electrén excitado y un hueco o
espacio dejado por el electron, que se desplaza entre las moléculas, separandose los
huecos y los electrones, los cuales migran a sus respectivos electrodos produciendo una
corriente eléctrica. Los compuestos organicos con enlaces dobles en su estructura que
ademas se encuentran conjugados, presentan gran interés en el area de los materiales
fotonicos. (Barbosa,

et al, 2012) Para que un compuesto organico funcione como una celda solar debe ser
capaz de fotogenerar cargas eficientemente a partir de la radiacion solar, tener una alta
conjugacion para que puedan transportarlas adecuadamente, asi como varios grupos dadores
y uno o varios grupos aceptores, que pueden ser pensados como un dipolo, lo que genera
un campo eléctrico intramolecular (Camargo, 2014). Por lo anterior en este trabajo se
plantea la sintesis del 4-(7- (tiazol-2-il)isobenzofurano-4-il)-[1,2,5]tiadiazolol[3,4-c]piridina 1

(Figura 1), para su posible aplicacién en celdas solares.
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Procedimientos (materiales y métodos)
Materiales

e Matraz balon (25, 50 y 250 mL)
e Matraz Erlenmeyer (150 mL)

e Matraz Kitazato (150 y 250 mL)
¢ Columna Cromatografica

¢ Embudo de separacion (250 mL)
e Embudo Buchner

¢ Probeta (10 y 250 mL)

¢ Vaso de precipitado (50 mL)

e Condensador

¢ Agitador magnético

e Espatulas

e Jeringas (6 y 20 mL)

Métodos
Para la obtencion del compuesto 1 se planted dividirla en tres fragmentos y llevar a
cabo reacciones de acoplamiento carbono-carbono. El fragmento A se adquirié de Aldrich.
Fragmento B. Ruta 1. Sintesis del 4,7-dihidroxi-isobenzofurano 5.

Mediante una reaccion de Diels-Alder, a partir del -,

~o 4
_ _ i . _Lba _ Tetrazma Gad HEIr
1-Bromo-2,5-dimetoxibenceno 2, furano @ — T - ﬁ)\:/ CHLC @
e}

y diisopropilamina de Litio (LDA) en THF - e B
Esquema 1. SlnteS|s de 4,7-dihidroxi-isobenzofurano 5.

anhidro, atmoésfera de Nitrégeno y agitacion
a -78°C durante 1 hr, se obtuvo el 5,8-
dimetoxi-1,4-

dihidro-1,4-epoxinaftaleno 3. El 4,7-dimetoxi-isobenzofurano 4 fue preparado por el
tratamiento del epoxinaftaleno 3 y 3,6-di-2-piridil-1,2,4,5-tetrazina en THF durante 2 hr,
bajo atmoésfera de N2. Posteriormente se llevd a cabo la reaccion de desmetilacién con HBr

en CH2CI2 a 0°C durante 1 hr con la que se buscaba obtener el 4,7-dihidroxi-isobenzofurano 5.

Ruta 2 - Sintesis de 4-bromo-7-metoxi-isobenzofurano-1(3H)-ona 10.

Se inicié con la proteccion del hidroxilo del 3-hidroxi benzaldehido 6 con CH3I

7 8 9 10
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V Encu Na,C 03/(,H3| NaBH,, N-BuLi Bry
H “Acetona H MeOH THF/Hexano CH20|2 —
T. Amb 20

T. Amb

Esquema 2. Sintesis de 4-Br-7-metoxiisobenzofuran0-1(3H) ona 10.

Na2CO3 en reflujo de acetona durante 8 hr. Posteriormente, se realizé la reaccion de
reduccién del aldehido de 7 con NaBH4 en metanol y agitacion a temperatura ambiente por 30
min. Seguida de la reaccion de carbonilacién con n-BuLi en hexano a 75°C, por 1 hr 30 min; con
hielo seco (CO2) en THF en agitacién a -20°C por 2 hr. para obtener 9. Finalmente se obtuvo
el 4-bromo-7-metoxi- isobenzenfurano-1(3H)ona 10, con Br2 en CH2CI2 y agitacion a

temperatura ambiente por 24 hr.

Fragmento C. Sintesis del 4-bromo-[1,2,5]thiadiazol[3,4-

. lizg | 11 Br Br 13
clpiridina 13. Se realizo a bromqﬁein[mde HBrBr, NS NH, (SOCIYEGN = =N,
3,4_ l 20 hr/ T. Amb NH, CH Cb S \N/S

. . L Esquema 3. Sintesis de 4-br- [125]th|ad|azol[34c]pmdma
diaminopiridina 11 con HBr y Br2, en

agitacion a temperatura ambiente, durante
20 hr. El compuesto 4-bromo-
[1,2,5]thiadiazol[3,4-  c]piridina 13 se
obtuvo de la reaccion con Et3Ny SOCI3.

Todos los compuestos obtenidos se caracterizaron por RMN de 1H y 13C.

Resultados, discusién, conclusiones
En la primera ruta propuesta para la obtencién del bloque B, correspondiente al

isobenzofurano (Esquema 1), se parti6 del 1-Bromo-2,5-dimetoxibenceno 2 obteniendo el
epoxinaftaleno 3 como un sélido blanco en un rendimiento del 26%. La reaccién de Diels-Alder con
tetrazina para la obtencion del compuesto 4 mostré un rendimiento del 67.8%. Finalmente, en la
desmetilacion del compuesto 4, no se logré obtener el compuesto deseado 5, ya que al ponerlo a
reaccionar con HBr, éste se descompuso. Esto se atribuyd a la inestabilidad reportada para los
derivados del isobenzofurano. Una segunda ruta de sintesis propuesta (Esquema 2), se inicié con
la proteccion del grupo hidroxilo del 3-hidroxibenzaldehido 6, obteniendo el metoxibenzaldehido 7
como un liquido incoloro, con un rendimiento de 49%. Para la reduccion del compuesto 7
se empleé NaBH4, debido a que reduce los grupos aldehidos a alcoholes primarios con
excelentes rendimientos (Wade, 2004), obteniendo una conversion del 98%. Como producto
de la carbonilacién se obtuvo el compuesto 9, con un rendimiento del 49%. Finalmente, en la
halogenacion con Br2, se obtuvo el bromo en la posicion para del anillo aromatico, debido a que
el grupo metoxi activa preferentemente esta posicion; el compuesto 10 se tuvo con un rendimiento
de 48%.

En la sintesis del 4-bromo-[1,2,5]thiadiazol[3,4-c]piridina 13, fragmento A (Figura 1), de la

reaccion del compuesto 11 con HBr y Br2 (Esquema 3), se obtuvo un soélido de color
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pardo, correspondiente al bromo-2,3-diaminopiridina 12, con un rendimiento de 33%. La
diamina de piridina 12 se tratd con SOCI2 para obtener el 4-bromo-[1,2,5]thiadiazol[3,4-
c]piridina 13 en un rendimiento del 50% de un soélido blanco.

En conclusion, la obtencion del 4-(7-(tiazol-2-il)isobenzofurano-4-il)-[1,2,5]tiadiazolo[3,4-
c]piridina 1, se dividi6 en tres bloques. Para la primera ruta de sintesis propuesta para el bloque B,
no dio los resultados esperados, debido a que el derivado del isobenzofurano 5 se descompuso,
por lo que se propuso una segunda ruta de sintesis, en la que se plantea obtener el
isobenzofurano hasta después de los acoplamientos de los 3 bloques, esto con el fin de disminuir
los problemas de inestabilidad. En esta sintesis se llegé hasta la obtencién del 4-bromo-7-
metoxiisobenzofurano-1(3H)-ona 10 con un rendimiento del 48%. Finalmente, se logro la sintesis
de 4-bromo-[1,2,5]thiadiazol[3,4-c]piridina 13.
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Objective
Study of the art of measuring the electric potential in the human body. Characterization of potential
measurement sensors. Simulation of the system using Matlab.
Electromyography
Muscle cells are surrounded by a selectively permeable membrane with a resting electrical potential
of 70 to 90 millivolts. The outside of the cell is positive relative to the inside. Motoneurons (neurons
whose cell body is located in the spinal cord and whose fiber projects outside the spinal cord to
directly or indirectly control effector organs) carry impulses from the central nervous system to the
muscle cells called the nerve action potential (NAP). All muscle cells (or fibers) innervated by one
motoneuron are called a motor unit, and are stimulated simultaneously when the motoneuron fires.
The muscle fibers of one motor unit are not bundled within a muscle. When a series of NAP’s reach
the cells of a muscle unit they cause a release of chemical transmitters which depolarize the cell to
a threshold value, initiating an action potential as the cell wall permeability changes. This
depolarization causes a brief contraction, or twitch, of the muscle cell and comprises the basis of
muscle movement. The depolarization that travels along the muscle fiber and can be detected on
the surface of the muscle as a small electrical potential called the muscle action potential (MAP).
Each muscle is comprised of many muscle motor units, which are comprised of many cells, and are
connected to many motoneurons, thus a seemingly simple muscle contraction will correspond to a
complex overall MAP waveform. An electrode properly positioned with respect to the muscle can
record these MAP waveforms. The sensing and recording of these electrical waveforms is called
electromyography (EMG) [1].
Applications of EMG
Electromyography allows to look at the electrical activity responsible for muscle contractions, and
thus measure muscle performance; it is used in areas of human movement studies and
neuromuscular diagnostics, most frequently in the field of clinical neurophysiology and
electrodiagnostic medicine [2].
Beyond its applications within physiological and biomechanical research, EMG has an important

value as an evaluation tool used in applied research, physiotherapy, rehabilitation, sports medicine
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and training, biofeedback and ergonomic research. Wi